
انتبــه ....
تحليل التربة لم يعد لوغاريمات 

ت�صع���ى جميع ال�صركات المنتج���ة للمحا�صيل الزراعية الى 
تقلي���ل تكاليف الانتاج وت�صكل الا�صم���دة والمبيدات حوالى 
ثلث التكاليف المبا�صرة وغالبا توؤدى محاولة تقليل كميات 
الا�صم���دة للح���د الادنى الى تقلي���ل الانت���اج اأو التاأثيرعلى 
الجودة. كم���ا ت�صكل الزي���ادة بالا�صافه للخ�ص���ارة المالية 
الى تراك���م الاملاح وتدهورالترب���ة وتلوث البيئ���ة واأي�صا 
التاأثيرعل���ى جوده المح�ص���ول. ولازال الكثيري���ن للاأ�صف 

يعتم���دون عل���ى برام���ج ت�صمي���د محفوظ���ه ومنقول���ه عفا 
عليه���ا الزمن وقد تنجح فى م���كان ولاتنا�صب مكانا اخر. 
ل���ذا لابد م���ن درا�صة تحلي���ل التربة اأولا وفهم���ه جيدا ثم 
فه���م الاحتياج���ات الغذائية للمح�صول قب���ل و�صع برامج 

الت�صميد المنا�صبة.
ه��ذا هو مح��ور حديثن��ا الي��وم ..... كي��ف نفهم 

التربة ونتعامل معها ؟؟؟

اأولًا: مراع��اة تاأث��ر دق��ة اأخ��ذ العين��ات عل��ى 
النتائج.

 نظرا لاأن���ه اذا كانت العينة غيرممثلة اأوتم اخذها ب�صكل 
خاطىء فان نتيجة بيانات التحليل ت�صبح عديمة الجدوى. 
وعام���ة يقع الخطاأ فى اأخذ العينات حقليا بن�صبه اأكبرمن 
الخطاأ الناج���م عن التحليل الكيميائى. لذا تم ا�صتحداث 
اأجهزة م�صاعدة فى اخ���ذ العينات حقليا وتحديد موقعها 

محا�صيـــــل حقليـــــــة
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مهند�س
محمد فتح الله 
ا�ست�سارى البر�سيم الحجازي
مدير �سركة الظاهرة الزراعية - تو�سكى

بدق���ه. لت�صاعد ف���ى ر�صم خرائط الخ�صوب���ة و ا�صتخدام 
هذه الاحداثيات فى تطبيقات الزراعة الدقيقة

معدة اأخذ عينات تربة ت�صحب 30عينة بال�صاعة وكل عينه 
مق�صمه الى 3 اأعماق للتربة )0-30-90�صم(

ويج���ب اأن تتاألف عينة التربة م���ن عينات افرادية عديدة 
ممثل���ة منطقة اأوحق���لا متجان�صا.ولا يوج���د ارقام متفق 
عليها عالميا ح���ول عدد العينات الافرادي���ة الممثلة للحقل 

لكن يمكن الا�صتر�صاد بهذا الجدول 
وقد روعى فى هذا العدد الاقت�ص���اد فى الوقت والنفقات 

والتمثيل مع الاخذ فى الاعتبار تجان�س الحقل. 
ويجب اأن تحقق اأداه اأخذ العينات اأخذ �ص���ريحة متجان�صة 
من ال�ص���طح وحتى العمق المطلوب. والح�ص���ول على نف�س 
الق���در من التربة فى كل عينة. ويعتبر الم�ص���بار)الاوجر( 

اأف�صل الادوات المنا�صبه لذلك.
وبالطب���ع يجب تجنب اخذ عين���ات التربة بعد الت�صميد او 
ا�صافة المح�صنات. ويف�صل ا�صافه و�صف تف�صيلى لجميع 
الملاحظ���ات كتجان����س التربة وطبيع���ة ال�صط���ح اأو وجود 
ام���لاح متزهرة ونوع الغطاء النباتى وحالته اأو الح�صائ�س 
ونوعه���ا. حيث ت�صكل كل هذه المعلومات دليلا ا�صتر�صاديا 

عند قراءة نتائج التحليل. 
ويج���ب ان يك���ون معلوم���ا اأن تحلي���ل النب���ات يع���د مكملا 
اأ�صا�صي���ا لتحليل الترب���ة ومماثل له فى الاهمي���ة لدرا�صة 

خ�صوبة التربة وتغذية النبات وو�صع برامج الت�صميد.
لذا لاب���د من معرفة كيفي���ة اخذ العينات ب�ص���كل منا�صب 
لان تركي���ز العنا�صرالغذائيه فى النبات يختلف من حيث 
العن�صرالمدرو����س ون���وع النب���ات والج���زء النباتى المحدد 
وطورالنم���و والعوام���ل البيئي���ة المختلف���ة بالا�صافة لوفرة 

العن�صرالغذائى بالتربة.
وعامة توؤخ���ذ الاوراق النا�صج���ة الحديث���ة و ت�صتبعد الاوراق 
القديمة والمت�صررة والمري�صة. ولا توؤخذ العينات عندما يكون 

النبات تحت ظروف الاجهاد كالعط�س والحرارة ال�صديدة.

ج������دول رقم )1(
الطريقة المثلى لاخذ العينات فى حقل متجان�س عدد العينات الافرادية الم�ساحة

نموذج عر�صى او قطرى او متعرج 8 اقل من 2.5 فدان

نموذج قطرى متقاطع او مت�صالب  15-8 5-20 فدان

نموذج قطرى متقاطع او متعرج او ع�صوائى 20-10 50 فدان 
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ثانياً: قراءة تحليل التربة وتف�سر النتائج 
ف���ى �صوي���ة علاق���ات لازم نفهمه���ا بب�صاطة وه���ى معانى 

الم�صطلحات ووحدات القيا�س الم�صتخدمة
ppmج���زء ف���ى المليون = ملجم/ ل���تر= ملجم/ كجم = 

كجم/ فدان تقريبا
1% الن�صبه المئوية = 10000× جزء فى المليون.

mmho/(ملليموز/�ص����م  =)ms/cm( مللي�صيمنز/�ص����م 
cm( = دي�صمنز/م )ds/m(= )640× جزء فى المليون(

 ×)meq/L(ملليمكافىء/لتر = ppm ج���زء فى الملي���ون
 = الذرى/التكاف���وؤ(  المكافىء)ال���وزن  ال���وزن 
ال���وزن   ×10×  )100g/meq(ملليمكافىء/100ج���م

المكافىء)الوزن الذرى/التكافوؤ(

اأرج���و بهذا اأن اأكون قد وفقت ف���ى ت�صهيل فهم اختبارات 
التربة بملخ�س �صريع ي�صهل على غير المتخ�ص�س الاطلاع 
عل���ى تحليل التربة وفهم الا�صا�صيات الخا�صة به وموعدنا 
ف���ى المقال التالى مع فهم اختب���ارات النبات كجزء مكمل 
لاختبارات التربة واأ�صا�صى فى و�صع التو�صيات ال�صمادية 
و برام���ج الت�صميد. وفه���م طبيعة علاقة النب���ات بالتربة 

المحيطة به

الم�سادر

كافمتو�سطمنخف�س طريقة الاختبارالعن�سر المقا�س
N        1120-20>11كلداهلالنيتروجين>
P             1015-15>10اول�صنالف�صفور>
K         100150-150>100خلات الامونيومالبوتا�صيوم>
Fe            الحديدDTPA4<6-46>
Zn             الزنكDTPA1<2-12>
Mn        المنجنيزDTPA2<5-25>
Cu          النحا�سDTPA0.5<1-0.51>
B              0.31.2-1.2>0.3الماء ال�صاخنالبورون>

<Walkley-Black0.86<1.29-0.861.29المادة الع�صوية

لتف�سر نتائج العينات ننظر اأولًا اإلى قيا�سات التو�سيل الكهربى فى م�ستخل�س التربة

تف�سر نتائج تحليل العنا�سر 

EC)ملليموز/�سم(

م�ستخل�س 1:5
EC)ملليموز/�سم(م�ستخل�س 

عجينه التربة الم�سبعة
م�ستوى الملوحة% للاملاح

اأر�س منخف�صة الملوحة0.35اقل من 4اقل من 1
متو�صطه الملوحة40.5-0.36 - 8 1.1- 1.5 

عالية الملوحة 2-1.612-8.10.65-0.51
عالية الملوحة جدا<3.2-2.116-12.11

العنا�سر 
الذائبة

الأيونات 
الذائبة

مراحل ا�ستقبال وتحليل العينات

الكثافة الظاهريةالم�سامية
التجفيف الهوائي الكثافة الحقلية

ثم الطحن

العينة الحقلية

ن�سبة الح�سي 
والزلط

البوتا�سيوم 
المي�سر

النيتروجين 
المي�سر

الفو�سفور 
المي�سر

العنا�سر
ال�سغرى المغذية

التقديرات 
الكيماوية

المكونات 
الكليـــــــة

المادة 
الع�سوية عجينة التربة 

الم�سبعة

ال�سحب 
اأر�س غير ملحيةوالتر�سيح

> 4 مليموز / �سم 

اأر�س ملحية
< 4 مليموز / �سم 

pH

E C e T.D.S

الكانيوناتالنيونات

SAR =

كربونات 
الكا�سيوم

المحتوي الكلي من 
العنا�ســـــــــــر

التخل�س من  •
الأمــــــــــــــــــــــــــــلاح 

بالغ�سيل .
مع اإن�ساء �سبكة  •

�سرف جيدة
عمليات اإ�ست�سلاح  •

باإ�ستخدام الكبريت 
اأو الجب�س

اإن�ساء �سبكة �سرف  •
جيدة

الجب�س
Caso + 2H2O

التو�سل 
الهيدروليكي

التحليل 
الميكانيكي

النخل )2 ملم(

ال�سعة الت�سبيعية 
SP

تقديرات 
خ�سوبة 
الأرا�سي

التقديرات 
الطبيعية

العنا�سر 
المتبادلة

الكا�سيوم
ال�سعة 

التبادلية 
الكاتيونية 

CEC

البوتا�سيوم

المغني�سيوم

ال�سوديوم
ESP

اأرا�سي غير قلوية 
15 <

اأرا�سي �سودية قلوية 
15 >

تقدير الحتياجات 
الجيب�سية كربونات •

بيكربونات •
كلوريد •
كبريتات •
نترات •
نيتريت •

 • كال�سيوم
 • مغني�سيوم
 • �سوديوم
 • امونيوم
 • بوتا�سيوم

FAO(1980); Soltanpour(1985); Ludwick(1995);Matar et al.(1992) soil and plant council(1992)

ملخ�س يو�سح كل الاختبارات الخا�سة التربة فى �سكل واحد 


