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الخميــــــرة ...
غ�ش زراعي متكامل الاركان
زيادة معاناة ا�ضافية "بدون داعي" ... ومجازفة في توقيتات حرجة ....

وخا�ضة للمحا�ضيل الأر�ضية )البطاط�س - البنجر - الب�ضل - الثوم (

دكتور
محمد علي فيهم 
ا�ستاذ المناخ الزراعي ومدير 
مركز تغير المناخ

1- يكون غاز فى درجات الحرارة العاديه.
2- نتيجه كونه غاز فاإنه يظهر بع�ص الخ�ص���ائ�ص التى لا 

تظهرها الهرمونات الاأخرى.
3- يمك���ن ان يتح���رك من م�ص���درة فى نب���ات اإلى نبات 

مجاور ويوؤثر عليه.
وتعتبر اأهم التاأثيرات الف�ضيولوجيه له هى :

1- تثبيط اإنق�ص���ام الخلايا نتيج���ه لتاأثيره على الحام�ص 
الن���ووى DNA حي���ث يوق���ف من بن���اوؤه الحي���وى )تقزم 

و�صعف فى النمو(.
2- ي���وؤدى اإلى زي���ادة ف���ى تمدد خلاي���ا الن�ص���ف العلوى 
م���ن الورقه مما ي���وؤدى لظهور ظاهرة الت���دلى فى الورقه 

)التهدل(
3- يوؤدى اإلى �ص���رعه فى اإن�ص���اج الثمار وي�صرع من معدل 

التنف�ص بها )ن�صج مبكر(
4- يوؤث���ر على نم���و البراع���م وبالتالى فهو يلع���ب دور فى 

ال�صياده القميه لتثبيطه للبراعم الجانبيه )ال�صرولة(
5- له دور فى الاإنتحاء الار�ص

6- يوؤدى اإلى ت�صاقط الاوراق وتدليها
7- يوؤث���ر عل���ى نمو الب���ذور حيث له دور تنظيم���ى كما اإنه 
يك�ص���ر طورال�ص���كون لبع�ص البذور )انب���ات البذور داخل 

الثمار – مثل ثمار الفراولة احياناً(
8- ي�ص���جع التزه���ير ويزيد من ع���دد الاأزه���ار )تقلي�ص 

مرحلة النمو الخ�صري و�صعف عام فى النمو(

بال�ضافة الى:
- ل���ه تاأثير على زيادة نفاذيه الاغ�ص���يه لبع����ص النباتات 

وهذا بدوره ي�صاعد بع�ص الم�صبابات المر�صيه
- تاأث���يره عل���ى ظهور اأعرا����ص ال�ص���يخوخه وكذلك دورة 
فى �ص���رعه اإن�ص���اج الثم���ار يزيد م���ن اإ�ص���ابتها بالعديد 
من الم�ص���ببات المر�ص���يه كما انه دورة فى ت�صاقط الاإوراق 

وتدليها م�صابه لاأعرا�ص الذبول.
- ف���ى عدد من النباتات وجد اإن له دور فى زيادة �ص���مك 

خلايا الب�صره والق�صره فى جذورها

- يزيد وي�صتحث النبات على اإنتاج الفيتوالك�صينات
- يوؤث���ر عل���ى كث���ير م���ن الاأنزيم���ات المرتبط���ه بمقاوم���ه 

الاأمرا�ص مثل البيروك�صيديز والبولى فينول اإك�صيديز
- وجد اإن له دور فى اإ�ص���تحثاث اإنبات الجراثيم الفطريه 

اأثناء ن�صج الثمار.
- وجد اإنه يحفز تكوين البروتينات المرتبطه والم�ص���احبه 
لعملي���ه الاإ�ص���ابه حي���ث وج���د اإنه يحف���ز وين�ص���ط تعبير 
m-RNA الجينات الم�صئولة عنها وكذلك يعمل على تراكم

- اأم���ا بالن�ص���به للكائنات الحي���ه الدقيقه فق���د وجد اإنه 
من اأقوى الهرمون���ات النباتيه التى تنتجها هذه الكائنات 

وتفرزها وكذلك توؤثر بها على النباتات.
)وي�ص���تعمل الاإيثلين فى اأمرا�ص النبات على �ص���كل مركب 
 Ethrel ويعرف اأي�صاً باإ�صم الاإيثرال Ethephonالاإيثفون
وعند اإ�ص���تعماله على النبات يتحلل معطي���اً غاز الاإيثلين, 
وهناك درا�ص���ات عدي���ده اأجري���ت لمعرفة تاأث���ير المعامله 
بالاإيثرال على الاإ�ص���ابه باأمرا�ص النب���ات المختلفه ومدى 
تاأث���يره على تغير المقاومه فى كثير من العوائل النباتيه... 
وقد وجد اإن تاأثير المعامل���ه يختلف تبعاً لنوع الممر�ص ..ز 
وج���د اإن الفطريات الاإختياري���ة التطفل وكذلك البكتيريا 

والنيماتودا والح�صرات يت�صجع نموها بالمعامله...

ال�ضيتوكيننات الطبيعية واأمرا�س النبات:
Ó  الدقيق���ه بالكائن���ات  يتعل���ق  لم���ا  بالن�ص���به  اأم���ا 

وال�ص���يتوكينينات لوح���ظ اإن لكثير من ه���ذه الكائنات 
المق���درة على اإفراز ال�ص���يتوكينينات وخا�ص���ة البكتريا 
هوالزيات���ين  المنتج���ه  ال�ص���يتوكينينات  ان���واع  واأه���م 

وم�ص���تقاته كما وج���د اإن معامله بع�ص اأن���واع البكتريا 
بال�ص���يتوكينينات اأدى اإلى تحول ال�ص���لالات ال�ص���عيفه 
مر�صياً اإلى �صلالات �ص���ديدة الاإ�صابه ... وهنا بنتكلم 

عن زيادة محتوي ال�صيتوكينينات عن اللزوم ...
Ó  اأم���ا بالن�ص���به للفطري���ات فق���د وج���د اإن ع���دداً م���ن

الفطريات ت�ص���تطيع اإف���راز الزباتين بل واإنه الم�ص���ئول 
عل���ى ظه���ور الاأعرا����ص مث���ل فط���رTaphrina وفطر

Plasmodiophora كما وجد اإن فطريات الميكروهيزا 

لها القدرة على اإفراز ال�ص���يتوكينينات خا�ص���ه اأجنا�ص
.Rihzopogon و Boletus

Ó  ام���ا بالن�ص���به لاأمرا����ص تبق���ع الاوراق الم�ص���ئول عنها
فط���ر Helminthosporium وج���د ف���ى امرا�ص تبقع 
الاوراق فى الذرة والقمح اإن هناك علاقه بين م�ص���توى 
ال�ص���يتوكينينات فى المناطق الم�صابه وبين تكون الجذر 
الخ�صراء مما دفع العلماء بالقول باأن ال�صيتوكينيناتلها 

دوراً فى تغذيه الكائن الممر�ص.
Ó  وبالن�صبه لتاأثير المعامله بالزباتين على العفن الفحمى

 Macrophominaفى فول ال�ص���ويا والم�صئول عنه فطر
phaseolina اإنه���ا زادت ن�ص���به الاإ�ص���ابه مع زيادة فى 

الكلورفيل وتاأخر فى الاإزهار .
Ó  وبالن�ص���به لفطريات ال�ص���داأ اأدت المعامل���ه اإلى زيادة

ن�صبه الاإ�صابه اأي�صا وكذلك فى التفحم ويرجع ال�صبب 
اإلى م���ا �ص���بق ذك���رة من زي���ادة محتوي ال�ص���يتوكينين 
ف���ى زيادة المحت���وى الكلورفيل���ى والاحما����ص الامينيه 
والنووي���ه التى تعت���بر هامه لهذه الفطريات وم�ص���جعه 
لاإح���داث المر�ص خا�ص���ه ما وجد من مق���درة فطريات 
م�ص���توى  ف���ى  التاأث���ير  عل���ى  والتفحم���ات  الا�ص���داء 
تركيزال�صيتوكينينات فى النبات باإفرازها لها وباإلتالى 

تهيئه النبات لي�صبح بيئه اأف�صل لنموها وتطورها .

ال�ضتنت��اج: انه يوج���د مخاطرة كبيرة من ا�ص���تخدام 
خلطة الخميرة وم�ص���تقاتها ب�ص���ورة بدائية ع�صوائية ... 

لذلك وجب التحذير ..

في ظ���ل بداي���ة مرحل���ة التقلب���ات المناخية الحادة �ص���واء 
تذبذب���ات الحرارة اأو زي���ادة الرطوبة الجوي���ة والرطوبة 
الحرة )الندى( وهذه الظروف هي ظروف مثلى لانت�صار 

الكثير من الاأمرا�ص والح�صرات ...
Ó  ح���ذرت كث���يرا م���ن ا�ص���تخدام الخم���يرة وم�ص���تقاتها

وخا�ص���ة فى عملي���ات التحجي���م للثمار , وه���ذه كارثة 
كبيرة ت�صاف الى كارثة ما يحدث للمنتجات الزراعية 
.. المفرو�ص اننا بنعمل على زيادة مدة التخزين للثمار 
وع���دم انهياره���ا ب�ص���رعة وده نك�ص���ة الا�ص���عار لمعظم 
المنتجات ب�ص���بب انخفا����ص الق���درة التخزينية ... ثم 
ان م�ص���تقات الخميرة اكبر م�ص���جع لن�صاط الفطريات 
والبكتريا الممر�صة للنبات اكثر من الاحما�ص الامينية 

وبمراحل ...
Ó  ب�ص���فة عام���ة وم���ا نتج ع���ن ابح���اث وتج���ارب علمية

عديدة فان للخميرة وم�ص���تقاتها بع�ص التاأثيرات على 
هياج وتن�ص���يط النمو الخ�صرى والجذرى ون�صج �صريع 
وغير طبيعي للثمار في بع�ص الحا�ص���لات تحت ظروف 

مناخية معينة...
Ó  اأم���ا فى توقيت���ات التقلب���ات المناخية , يكون من �ص���وء

العاقب���ة ا�ص���افة ما ي�ص���مي بخلطة الخم���يرة )خميرة 
وخا�ص���ة  الزراع���ات  عل���ي  ا�ص���ود وخلاف���ه(  وع�ص���ل 
محا�ص���يل المو�صم ق�ص���ير النمو الخ�ص���ري ... فنواتج 
اي����ص الخم���يرة ه���ي بع����ص الفيتامين���ات والاحما�ص 
الامينية وبع�ص الاحما�ص الع�صوية والاهم هو هرمون 
ال�ص���يتوكينين وغاز الايثلين )الناتج عن تخمر الع�ص���ل 

الا�صود( ...
Ó  وكل ه���ذه المركبات هي و�ص���ط محبب ج���دا للامرا�ص

المت�ص���ببة عن الفطريات اجباري���ة التطفل زي البيا�ص 
الزغبي واختيارية ال���ترمم زي التبقعات والانثراكنوز 
والن���دوات واختياري���ة التطف���ل مث���ل معظ���م امرا�ص 

الجذور ..
كم���ا انها تجع���ل النبات اكثر تف�ص���يل للح�ص���رات الثاقبة 

والخاد�صة الما�صة ...

بالا�ص���افة "وهو المهم " احداث ن�صج �ص���ريع وخارج عن 
ال�ص���يطرة للثمار او الدرنات الناتجة ... ولذلك ف�صررها 

اكثر من نفعها في وقت التقلبات ...
وعموم���اً الدليل للي ح�ص���ل بالفعل المو�ص���م ال�ص���توي هو 
زيادة الاإ�ص���ابات في الثوم والب�صل المعامل بهذه الخميرة 
للا�ص���ابة بالبيا�ص الزغبي واللطعة الارجوانية ..مقارنة 
بغ���ير المعام���ل. .بمج���رد ان "ظهر" المر�ص في الارا�ص���ي 

بعدما تتوفر الظروف المناخية المنا�صبة لهما ....

التفا�ضيل العلمية:
Ó ايه هي الخميرة؟

الخميرة تم اكت�صافها من حوالى 165 �صنة )م�ص من �صنة 
او اتنين يعني( على يد لوي�ص با�صتور �صنة 1856 بالتحديد 
وهي ميكروبات اأحادية الخلايا يمكنها التواجد في و�صط 
ب���ه اأك�ص���جين اأي تتنف����ص الاأك�ص���جين كما يمكن لبع�ص���ها 
العي����ص ب���دون هواء ولا ت�ص���ترط ان تكون م���ن الفطريات 
... و ه���ي كائن���ات حقيقي���ة الن���واة تنتم���ي لفطريات من 
ن���وع )Ascosporidae( وغالبًا من نوع الفطريات الزقية 
وتتكاث���ر عبر التبرع���م. من جهة الحجم تك���ون الخمائر 
اإجم���الا اأكبر م���ن البكتيري���ا.... ويوجد ثم���ة 39 نوع من 
الخمائ���ر معروفة يتف���رع من ه���ذه الاأنواع مئ���ات الاأنواع 
الفرعي���ة حيث ان معظم خلاي���ا الخميرة تتبع الفطريات 

الزقي���ة. ت�ص���تمد الخمائ���ر طاقته���ا م���ن تحلي���ل ال�ص���كر 
الموجود في بيئتها وتتكاثر بالتكاثر الجن�ص���ي واللاجن�صي 
والانق�صام. و الخمائر هي اإحدى �صعب مملكة الفطريات 
وهك���ذا فهي اإحدى اأنواع الكائن���ات الحية حقيقية النوى. 
تتميز باأنها ته�صم طعامها خارجيا )و لي�ص داخليا �صمن 
ج���وف ه�ص���مي( وتمت�ص الجزيئ���ات المغذية اإلى �ص���من 
خلاياه���ا بعد اإتمام عملية اله�ص���م. بع�ص اأنواع الخمائر 
ت�ص���ارك في تعف���ن الاأطعم���ة, وبع�ص���ها ذو اأهمي���ة طبّيّ���ة 
ملحوظ���ة... )اأقراأو كتاب لوي�ص با�ص���تور وعلم الجراثيم 

الخفي(...

*** طبيعة عمل الخميرة: وهو المهم هنا ...
اأولً:ما هي الناتج من تحلل الخميرة في الماء ؟

عند ترك الخميرة في الماء فاإنها تتحلل الى عدد كبير من 
الفيتامين���ات والاأحما�ص الامينية,ولكن ما هو اأهم منهم 
جميعاً هو هرمون ال�صيتوكينين , والذي يعول عليه تن�صيط 

الجذور.
ثانياً: اأم��ا بالن�ضبة لإ�ضافة الخميرة مع المول�س 

)الع�ضل الأ�ضود(:
فه���ي تعم���ل عل���ى زي���ادة الن�ص���ج وذل���ك لاأن البكتري���ا 
اللاهوائية بم�ص���اعدة الخم���يرة تعمل على تحلل الع�ص���ل 
الاأ�ص���ود وينطلق من ن���اتج التحلل هرم���ون الاأيثلين , وهو 
الهرمون الم�ص���وؤول عن زيادة �ص���رعة الن�ص���ج نتيجة عمله 

على زيادة �صرعة تنف�ص الثمار.
وهنا وقفة هااااااامة:

يعن���ي من الاخر اهم مركبين م���ن "خلطة" الخميرة هما 
ال�صيتوكينين والاثيلين ... خلينا نعرف تاأثيرهما ايه ...

اأولً: الثيلين ...
عب���ارة عن غ���از واإذا تعر�ص���ت الان�ص���جه النباتي���ه لهذا 
الهرم���ون فاإنه يحدث تفاعلات معين���ه توؤدى اإلى تغيرات 
ف���ى النم���و واإ�ص���تجابات ف�ص���يولوجيه معينه ف���ى النبات 

ويختلف هرمون الايثلين عن باقى الهرمونات فى كونه:


