
مقدمة عن الم�شاتل واهميتها للانتاج الزراعي :
في ع�صرن���ا الحدي���ث يعت�ب�ر الاتج���اه في جمي���ع �أنح���اء 
الع���الم لاأن من خلال نظم الممار�س���ات الزراعية الجيدة 
هو الع���زل المنظم بين �إنت���اج ال�شتلات و�إنت���اج المح�صول 
النهائي وخا�صة بالن�سب���ة ل�شتلات الخ�ضر، حيث يتطلب 
تقنيات خا�صة �سواء بالطرق التقليدية او بطرق التطعيم 
ويحت���اج �إنت���اج �شت�ل�ات الخ�ض���ار الي تجهي���زات خا�صة 

مهند�س 
 �إبراهيم �إبراهيم  
ا�ست�شاري منظمة الأمم المتحدة للتنمية 
ال�صناعية )اليونيدو( لتطوير م�شاتل الخ�ضر 
العادية والمطعومة

تطعيم �شتلات الخ�ضر...
تكنولوجيا الم�ستقبل والحل الامثل لم�شاكل التربة )ج 1(

)م�شتل نموذجى حديث(

ل�ضم���ان ج���ودة ال�شت�ل�ات المنتجة وخلوها م���ن لاأمرا�ض 
ومطابقته���ا للا�صناف المرغوبة ع���ن طريق �إن�شاء م�شاتل 

الخ�ضر بالطرق الحديثة النموذجية.
وق���د تم تحدي���ث الزراعة ف���ى ال�سنوات لاأخ�ي�رة ب�صورة 
لم ت�شهده���ا ق���رون م�ضت، حي���ث تم ا�ستح���داث �أ�ساليب 
الزراعة، وتطوير لاأ�صناف ح�سب لاأجواء ونوع لاأرا�ضي 
ولاأذواق ، كما تم تطوير تقنيات التهجين للأ�صناف بنقل 
ال�صفات الوراثية من �سلالات برية لها موا�صفات تتحمل 

الملوحة والجفاف ومقاوم���ة لاأمرا�ض - لأ�صناف تجارية 
مرغوب���ة تنق�صه���ا ه���ذه الممي���زات، �أي�ض���ا تم ا�ستخدام 
التطعيم على لاأ�صول المقاومة لزراعة �أنواع من المحا�صيل 

ب�أر�ض غير �صالحة للزراعة بال�شتلات التقليدية. 
تلا ذلك ظهور الكثير من التقنيات وال�صناعات ولاأدوات 
، ومعام���ل  لاأ�صن���اف وم�شتملاته���ا  كمحط���ات تهج�ي�ن 
زراع���ة لاآن�سج���ة ومكوناتها، وال�صوب المكيف���ة التى تدار 
ب�أجه���زة الكمبيوتر للتحكم في درجات الحرارة والرطوبة 

والت�سمي���د وخلاف���ه ح�سب حاجة الا�صن���اف المتنوعه من 
ال�شتلات،  

ولعل م���ن �أهم المج���الات التى تحولت بح���ق الى �صناعة، 
م�شات���ل الخ�ضار الحديث���ة او النموذجي���ة ، والتي حققت 
فيها م�صر نجاحات لاب�أ�س بها من ناحية لاإنتاج النظيف 
الجي���د وال���ذي �أدى ب���دوره الى �إنت���اج محا�صي���ل تتمي���ز 
بالعر�ض الجيد ف���ى لاأ�سواق العالمية نتيجة لتطبيق نظام 

الممار�سات الزراعية الجيدة.
كل ه���ذا جع���ل من الزراع���ة �صناع���ة الم�ستقب���ل، فالم�أكل 
والم�ش���رب لازمين طالما هن���اك حياة لب�ش���ر. حيث تهدف 
م�شات���ل الخ�ضار في المقام الاول الي زيادة لاإنتاج وتغطية 
ال�س���وق المحل���ى وزي���ادة الت�صدي���ر، فالزراعة ه���ى �أقدم 
الح���رف عل���ى وجه لاأر����ض، وحينم���ا فكر الان�س���ان منذ 
ب���دء الخليقة فى �صنع بع�ض لاأ�شياء كانت لحرث لاأر�ض 
وا�ستزراعه���ا، وتطورت �أ�سالي���ب الزراعة وا�ستحدثت بما 
يتما�ش���ى مع تقدم العل���وم وبما ي�ساير الزي���ادة ال�سكانية 

المطردة عاما بعد عام.
كانت توجد ط���رق تقليدية لانتاج �شت�ل�ات الخ�ضار ولكن 
نظرا لقدم عمر الارا�ضي الزراعية وزيادة ن�سبة الا�صابة 
ب�أمرا����ض التربة وم�شاكل ملوحة مي���اه الري فقد كان من 

ال�ضروري الاتجاه الى ا�ستحداث تقنيات تطعيم ال�شتلات 
للتغلب على هذه الم�شكلات. 

وفيما يلي تو�ضيح لأح��دث التقنيات الم�ستخدمة 
فى الم�شاتل التقليدية والمطعومة :

�أولًا:�إنتاج ال�شتلات التقليدية:
مميزات م�شاتل الخ�ضر النموذجية:

يعتبر �إنتاج ال�شت�ل�ات تحت ال�صوب من �أف�ضل طرق �إنتاج 
ال�شت�ل�ات ل���كل من لاأر����ض المك�شوفة والزراع���ات المحمية 
ويرجع ذلك �إلى ما توفره �صوب الم�شتل من المميزات لاآتية:

1 – المحافظة على البذور المزروعة، حيث تكون فر�صة نجاح 
�إنب����ات البذرة في الم�شتل كبيرة مما ي�����ؤدى �إلى الاقت�صاد في 

التقاوي وخا�صة عند ا�ستخدام لاأ�صناف الهجين.
3- �سهولة خدمة ال�شتلات في الم�شتل.

4- �سهول���ة ا�ستبع���اد ال�شت�ل�ات الم�صاب���ة وزي���ادة كفاءة 
برامج مكافحة لاأفات فى الم�شتل.

5- الاقت�ص����اد في الوقت عن طري����ق �إمكانية �إجراء عمليات 
الخدمة اللازمة للأر�ض الم�ستديمة �أثناء فترة �إنتاج ال�شتلة.

6- �إنتاج ال�شتلات مبك���راً و�سهوله حمايتها من الظروف 
الجوية الغير منا�سبة. 

7- انت���اج �شت�ل�ات ذات جودة عالية تح���ت �صوب معزوله 
ب�شب���ك انت���ي فاير����س Anti Virus مم���ا ينعك����س عل���ى 

المح�صول بخلوه من الفيرو�سات.
8- التوف�ي�ر في كمي���ات المياه اللازمة لل���ري بالار�ض بعد 

انتقال ال�شتلات اليها.
مراحل تربية وانتاج ال�شتلات:

يتوق���ف م���دى نجاح الزراعة فى الأر����ض الم�ستديمة بعد 
ال�شتل على العناية بتلك ال�شتلات فى الم�شتل. وتتلخ�ص 

�أهم عمليات الخدمة فى ال�صوب فى الأتى:
�أ- تجن���ب �سق���وط �ضوء ال�شم����س المبا�شر عل���ى ال�شتلات 
و�إرتف���اع درجات الح���رارة وخا�صة فى المو�س���م ال�صيفي 
والخريف���ي، وذلك با�ستخ���دام �أحد و�سائ���ل التظليل مثل 

ب�ســــــــــــاتين
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�شبك التظليل
ب- ع���دم تعر����ض ال�شت�ل�ات لل�ب�رد ال�شديد ال���ذى ي�ضر 

بال�شتلات كما يجب تجنب التدفئة الزائدة.
ت- ت���والي عملي���ة ري ال�ص���واني ط���وال ف�ت�رة وجوده���ا 
بالم�شت���ل بحيث تك���ون البيئ���ة محتفظة برطوب���ة منا�سبة 
وقد يكون ال���رى يدوياً با�ستخ���دام الر�شا�شات اليدوية �أو 
موت���ور الر�ش �أو الرى الرزازى الي���دوى، �أو قد يكون الري 
�ألي���ا والتى تجهز به ال�صوبة وهو يتميز بقلة تكلفة العمالة 
وانتظ���ام توزي���ع المياه ويف�ضل ف���ى حالة البيئ���ات ال�سهلة 
الر�ش���ح مثل بيئ���ات البي���ت مو����س والفيرمكيوليت، الرى 
الخفيف على فترت�ي�ن �أو �أكثر يومياً بحيث يكون الرى فى 
�ص���ورة رذاذ وعادة يف�ضل الرى فى ال�صباح الباكر وعدم 
ري هذه ال�صواني بعد الظهيرة ب�صور مت�أخرة وذلك حتى 
يجف المجموع الخ�ضرى لل�شتلات �سريعاً وبالتالي نتجنب 
انت�ش���ار لاأمرا����ض الفطرية فى الم�شتل ويج���ب �أن يراعى 
انتظ���ام توزيع ال���رذاذ على ال�شتلات مع تجن���ب زيادة �أو 
جفاف الرطوبة بها، في�ؤدى زيادة الرطوبة فى البيئة �إلى 
انت�ش���ار الطحالب ذات اللون لاأخ�ضر ف���وق بيئة الزراعة 
والتي تعيق نفاذ الماء والهواء وتخلله �إلى �أ�سفل لبقية بيئة 
النمو مما ي�ؤدى �إلى �ضعف ال�شتلات بالإ�ضافة �إلى تراكم 
الم���اء حول ال�شتلات بعد الرى مما ي�سبب انت�شار لاإ�صابة 

ب�أمرا�ض الجذور وال�سيقان.
ث- يتم ت�سميد الم�شتل عند ظهور �أول ورقة حقيقية كاملة 
وذلك بر����ش ال�شتلات ب�سماد ورق���ى متكامل يحتوى على 
العنا�صر الغذائية ال�صغرى والكبرى، وبالمعدلات المو�صى 
به���ا، ويمكن �إجراء الت�سميد م���رة �أ�سبوعياً �أو عدة مرات 

تبعاً لحالة نمو ال�شتلات. 
ج- يراع���ى تق�سي���ة ال�شتلات قبل نقلها بم���دة من 5 – 7 
�أيام �إلى الم���كان الم�ستديم وخا�صة عن���د نقلها �إلى الحقل 
المك�ش���وف بغر�ض جعل ال�شتلات �أك�ث�ر تحملًا لأى �صدمة 
عند ال�شت���ل و �أكثر تحملًا للظروف البيئي���ة القا�سية مثل 
ارتف���اع �أو انخفا����ض درجات الح���رارة، قله م���اء التربة، 
العط����ش وغيره���ا. وتت���م عملي���ة التق�سية بتقلي���ل فترات 
كمي���ات ال���رى الم�ستخدم���ة حيث يت���م رى ال�شت�ل�ات مرة 
واح���دة بدلًا من مرت�ي�ن وزي���ادة الفترة للتعر����ض لأ�شعة 
ال�شم����س المبا�شرة ع���ن طريق تقلي���ل التظلي���ل تدريجياً، 
بحي���ث تعر����ض مثلًا ف���ى �أول ي���وم �إلى 4�ساع���ات ثم فى 
الي���وم التالى تطول هذه المدة لت�صل مث�ل�اً �إلى 8 �ساعات 
وهكذا ويراعى �أن لا تزيد مدة �إجراء عملية التق�سية على 
ال�شت�ل�ات عن 7 – 10�أي���ام  لتجنب حدوث بع�ض الم�شاكل 

المحتملة التى ت�ؤثر على النمو والمح�صول وجودة الثمار.
موا�صفات ال�شتلة الجيدة 

 يج���ب �أن يكون النمو الخ�ض���ري جيد، حيث تزرع �شتلات 
)الخي���ار والكنتال���وب( عندما تتك���ون بالنباتات من 2 – 
3 ورق���ات حقيقة بينم���ا تزرع �شتلات الفلف���ل والطماطم 
عندم���ا تتكون بالنبات���ات م���ن 4- 5 �أوراق حقيقية ) بعد 

المجم���وع الخ�ض���ري بكف���اءة عالي���ة م���ع تحم���ل لم�ش���اكل 
الترب���ة و�أمرا�ضه���ا فتتح�سن انتاجية المجم���وع الخ�ضري 
وكذلك �صفات الج���ودة للثمار والمظهر ال�صحي للمجموع 
الخ�ض���ري مع عدم التاثير على موا�صفات ال�صنف المنتج 
نهائي���ا وهذا الا�ص���ل الجذري هو هجين ج���ذري ناتج من 

عدة �أباء غالبا ما تكون من الا�صول البرية. 
فوائد و�أهداف عملية تطعيم الخ�ضار :

ÓÓ او بالترب���ة  المحمول���ة  لاأمرا����ضَ  تحم���ل  �أو  مقاوم���ة 
 verticillium الكائن���ات الحية الممر�ضة  بالتربة مث���ل
fusarium , ,  وبذل���ك يغن���ي ع���ن �إ�ستخ���دام معقمات 

كنُ �أَنْ يَكُونَ  التربة مثل غاز بروميدِ الميثيلِ و الذي لا ُمي
تعقي���مِ ترب���ةِ كاملا فيه وكم���ا ان لهذا فائ���دة عظيمة 
للبيئة ع���دا عن �إخت�ص���ار تكاليف ه���ذه المكافحة هذا 
ويذك���ر �أن 68 % مِنْ حالاتِ م���وت ال�شتلات في اليابانِ 

كَانتْ ب�سبب لاأمرا�ضِ الَمحْمُولةِ بالتربةَ و النيماتودا
ÓÓ ِالج���ذور تعق���د  نيمات���ودا  عل���ى  لل�سَيْطَ���رَة  يُ�ستَعم���لُ 

nematodes

ÓÓ يقل���ل �أَو يغن���ي نهائياعن الحاج���ةَ لإ�ستعم���الِ مبيدِات
ومعقمات التربة بناءاً عل���ى نتائج تحليل التربة ون�سبة 

لاإ�صابة.
ÓÓ طوّلْ فترة لاإنتاجية للأ�صناف وتح�سين نوعية الثمارو

يَزِي���دُ ع���دد الثم���ار و حجمها مثلا في الخي���ار العدد 3 
ثمار /عقدة بدلا من 1-2 ثمرة /عقدة و بالتالي زيادة 
مع���دل لاإنتاج. وفى البطيخ يزيد عدد الثمار من 1- 3 

ثمرة على النبات الواحد.
ÓÓ اخت�ص���ار وقت طويل من عمر النبات بالار�ض وبالتالي

التبكير في الن�ضج والح�صاد
ÓÓالتغلب على م�شاكل الحام�ضية والملوحة في التربة
ÓÓ تحمل نق�ص بع����ض العنا�صر الغذائي���ة مثل المغن�سيوم

وذلك ب�سبب المجموع الجذري القوي 
ÓÓ التوف�ي�ر في م�ستلزم���ات الانت���اج م���ن المي���اه ولاأ�سمدة

والمبي���دات وذلك لارتفاع كفائ���ه النباتات المطعومه في 
�إمت�صا�ص الماءِ والمواد المغذية

ÓÓ تقليل عدد النباتات المزروعة في وحدة الم�ساحة ))يقلل
ع���دد ال�شتلات بن�سبة حوالي 20 % (( وبالتالى خف�ض 

تكليف ال�شتلات للفدان 
ÓÓ يزي���د ق���درة النباتاتَ عل���ى مواجهة الظ���روف البيئية

، وارتف���اع م�ست���وى الماء  ال�سيئ���ة كملوح���ةً مي���اه ال���رَيِّ
الار�ضي و�إرتفاع درجاتِ الحرارة او انخفا�ضها.

ÓÓ نظ���را الى التقييد الم�ستم���ر في ا�ستخدام المبيدات على
م�ستوى العالم يعتبر التطعيم احد �أهم برامج المكافحة 
المتكاملة والح���د من ا�ستخدام المبي���دات ولاإتجاه الى 

منتج �أمن للم�ستهلك
ÓÓ منا�س���ب ج���دا لمزارع���ي المنتج���ات الع�ضوي���ة الذين لا

يَعتم���دونَ عل���ى المكافح���ة الكيميائي���ةِ لل�سيط���رةِ على 
لاأمرا�ض 

م�شتل متطور حديث

حوالى 30 – 45 يوم من الزراعة( ويجب �أن يكون لل�شتلة 
مجم���وع ج���ذرى كافى وتك���ون ج���ذور ال�شتلة ق���د توزعت 
توزيع���اً كام�ل�اً على بيئ���ة زراعة ال�شت�ل�ات حيث في ذلك 

الوقت ي�سهل ف�صل ال�شتلات من �صينية ال�شتل . 
ثانياً : �إنتاج ال�شتلات المطعومة :

تطعيم الخ�ضر ) القرعيات، الباذنجانيات(
نبذه عن تطعيم الخ�ضر وبدايته علي م�ستوي العالم:

تختلف دول العالم فيما بينها فى مدى �إحتياجها لل�شتلات 
المطعوم���ة طبقا للم�ساحة الزراعية المتاحــــــة لديها فنجد 
�أن دولة مثل الولاي���ات المتحدة لاأمريكية نتيجة لم�ساحتها 
الزراعية الكبيرة و�إتباع دورة زراعية منا�سبة ف�إحتياجها 
لل�شت�ل�ات المطعومة لا يقارن ب���دول جنوب �شرق �آ�سيا مثل 
الياب���ان وكوري���ا وتاي���وان بما لديه���ا من م�ساح���ة زراعية 
مح���دودة. فنج���د �أن �أك�ث�ر م���ن 92 % من �إنت���اج البطيخ 
والكنتال���وب في كل م���ن الياب���ان وكوريا يت���م تطعيمه قبل 
ال�شت���ل و�إجمالي ال�شتلات المطعومة فى كوريا حوالى 540 
مليون �شتل���ة واليابان بح���والى 750 ملي���ون �شتلة فالدول 
ذات الم�ساح���ات الزراعيةال�صغ�ي�رة تلج����أ لح���ل م�شاكل 
الترب���ة بالتطعيم وت���زداد الم�ساحات المنزرع���ة بالتطعيم 

�سنوياً فى هذه الدول0 
م����ع الكثافة الكبيرة في �إنتاج المحا�صيل الزراعية والحاجة 
الملحة لزي����ادة �إنتاجية وحدة الم�ساحة و خ�صو�صا بالن�سبة 
للخ�ضار نتيجة لإرتفاع الطلب عليها ب�سبب الزيادة الكبيرة 
في �أع����داد ال�سكان ف�إن عملي����ة تعقيم التربة �أ�صبحت �أمرا 
�ضروري����ا قب����ل الزراعة للتخل�ص م����ن الامرا�ض التي تنتج 

عن الكائنات الممر�ضة بالتربة ب�شكل عام.
وق���د تم �إ�ستخ���دام العدي���د م���ن الحل���ول مث���ل )) تعقيم 

الترب���ة ببع�ض المركب���ات الكيماوية كغ���از بروميد الميثايل 
– التعدي���ل الوراث���ي - ...... (( و لك���ن الاثار ال�سلبية 
الكب�ي�رة لهذه الحلول على الان�س���ان والبيئة دفعت للبحث 
ع���ن بدائل جدي���دة لتعقيم التربة وكان م���ن �أهمها تقنية 
تطعي���م الخ�ضار التي �ساهمت في زي���ادة لاإنتاجية �ضمن 
وحدة الم�ساح���ة وا�ستمرار عملي���ات لاإنتاج تحت مختلف 
الظ���روف ) ظ���روف جوي���ة – طبيعة الترب���ة – �أمرا�ض 

تربة...............(.
�إن فك���رة تطعي���م الخ�ضار ب���د�أت في الياب���ان وكوريا من 
بداي���ات 1920م عل���ى نبات البطيخ الاحم���ر وانت�شرت في 
العديد من دول العالم ومنها دول البحر لاأبي�ض المتو�سط 
وت�صن���ف �أ�سباني���ا وهولندا من ال���دول الكبرى فى مجال 
التطعي���م وحاليا دول مثل الياب���ان تعتمد ب�شكل كبير على 
التطعي���م في �إنتاج الخ�ضار، ت�ص���ل �إلى 95% من زراعات 

البطيخ والخيار والباذنجان.
وفي ال���دول العربية انت�شرت هذه التقنية في الاردن ولبنان 

و�سوريا وم�صر والمغرب وعدة دول اخرى 
ما هو تطعيم الخ�ضار ؟

�إن التطعي���م تقني���ة قديم���ة م�ستخدمة في لاأ�شج���ارِ منذ 
مِئ���اتِ ال�سَنَ�ي�ن وهي م�شابه���ة لما يح���دث في الخ�ضار �إلى 
درج���ة كب�ي�رة ويق�ص���د ب���ه تركيب �صن���ف م���ن النباتات 
المرغوب���ة لخ�صائ�ص���ه و�صفات���ه وي�سم���ى )الطعم (على 
�صن���ف �آخر)) �أ�صل جذري (( م���ن نف�س العائلة النباتية 
وي�سم���ى )لاأ�ص���ل (ذو خ�صائ�ص و�صف���ات �أكثر مقاومة 
وقدرة على مواجه���ة ظروف الحي���اة ولاإنبات والظروف 
المحتمل���ة  فنح�صل عل���ى نبات جدي���د ذو مجموع جذري 
ق���وي ق���ادر علي نق���ل العنا�ص���ر الغذائية م���ن التربة الى 

ÓÓ إتاح���ة الفر�ص���ة لتك���رار زراعة نف����س لاأر����ض بنف�س�
المح�ص���ول لعدة م���رات متتالية دون الحاج���ة للتعقيم 
وخ�صو�صاً فى ال�صوب الزراعي���ة يُح�سّنُ حالة النباتِ 

العامّةِ
�أهم الخ�ضر التي يمكن تطعيمها فى م�صر :
1(العائلة القرعيـة: البطيخ، الكنتالوب، الخيار. 

2(العائلة الباذنجانية: الطماطم والفلفل 
�أهم العوامل التى تعتمد عليها نجاح عملية التطعيم :

3(اختيار ال�صنف الملائم )الطعم( ذو ال�صفات ال�شكلية 
ولاإنتاجية الجيدة والمطلوبة من قبل الم�ستهلك .

4(اختيار لاأ�صل المنا�سب والذي ي�ستطيع تحمل الظروف 
المختلف���ة ال�سائ���دة بالإ�ضاف���ة لمقاومته لأمرا����ض التربة 

والنيماتودا ومتوافق مع الطعم 0
 5(توفر لاأيدي العاملة المدربة تدريب عالي وماهرة.

6(وج���ود التواف���ق الميكانيكي والفي�سيولوج���ي بين لاأ�صل 
والطعم 

7(مراع���اة الاخت�ل�اف بين مواعي���د زراعة ب���ذور الا�صل 
وبذور الطعم.

8(التح�ض�ي�ر الجي���د قب���ل التطعيم م���ن م���كان منا�سب 
وادوات منا�سبة.
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9(تهيئ���ة المكان ال���ذي �ستتم فيه عملي���ة التطعيم )�صاله 
التطعي���م( وتواف���ر الظ���روف المنا�سبة لرعاي���ة ال�شتلات 
المطعوم���ة )ح���رارة منا�سبة- رطوبة – تهوي���ة – �إ�ضاءة 
– تعقي���م ( لت�سري���ع واتمام عمليه الالتحام بين الا�صل 

والطعم 
10(مراقب���ة جميع مراحل العملي���ات الزراعية المتبعة في 
زراع���ة و�إنتاج ال�شت�ل�ات المطعومة بالم�شت���ل ل�ضمان عدم 

وجود �أي خلل في الظروف المثلي المطلوبة او المنا�سبة
11(توف�ي�ر و�سائل النقل المنا�سبة لل�شتلات المطعومة عند 
ت�سليمه���ا للعملاء بحيث لا تتعر�ض لاي تيارات هواء �أثناء 
عملي���ة النقل )�سي���ارة ب�صن���دوق مقفول ومحك���م مزود 

بارفف داخلية لحمل �صواني ال�شتلات(
12(مراعاة طريقة زراعة ال�شتلات بالأر�ض بحيث تكون 
منطق���ة الطع���م ف���وق �سطح الترب���ة وذلك لتجن���ب �إنتاج 

الطعم لجذور هوائية ت�صل للتربة.
13(مراع���اة �أن م�ساف���ات الزراع���ة لل�شت�ل�ات المطعومة 

تختلف عن الزراعات التقليدية.
14(�ض���رورة ازال���ة �أى نم���وات خ�ضري���ة للقم���ة النامية 

للأ�صل �إذا ظهرت .
�أهم الم�شاكل التي يمكن �أن تعيق عملية التطعيم:

1-  رف����ض لاأ�صل ل�صنف ما وهن���اك نوعان من الرف�ض 
)عدم التوافق(.

15(رف����ض ميكانيك���ي : ويتمث���ل في عدم تم���ام الالتحام 
ب�شكل كلي �أو ن�سبي ) تورم منطقة التطعيم (.

16(رف�ض في�سيولوجي: ويتمث���ل ب�إفراز �أحد لاأطراف �أو 
كلا الطرفين لم���واد قد ت�ؤثر على النم���و الطبيعي للطرف 

لاآخر مما ي�ؤثر على نج���اح التطعيم �أو اف�ساد موا�صفات 
الطعم .

2- ا�ستخدام ا�ص���ول لا تتحمل  درجات الحرارة ال�سائدة 
في المنطقة .

3-  ا�ستخ���دام ان���واع من الا�ص���ول الت���ي لا تتحمل درجة 
 PH ملوحة �أو حمو�ضة التربة

4-  ت�سلي���م ال�شتلات المطعومة قبل تمام المرحلة النهائية 
للأقلم���ة بالم�شت���ل - تح���ت �ضغ���ط العمي���ل - مم���ا ي�ؤدي 

لح���دوث فاقد عالي وخ�سائ���ر للم�شتل حيث يطلب العميل 
�شت�ل�ات تعوي�ضي���ة ب���دل الفاقد وذل���ك ي�ؤدي ب���دوره الى 

�إهتزاز الثقة بين الم�شتل والعميل.
الادوات اللازمة للتطعيم :

ÓÓ بالن�سبه للا�ص���ل: وجود �شتلات �سليمة وقوية ومق�ساه
وغ�ي�ر غ�ضة م���ن نف�س نبات عائل���ة )لاأ�صل الجذرى( 

واكثر قدرة على مقاومة فطريات التربة والنيماتودا.
ÓÓ بالن�سب���ه للطعم: وجود �شت�ل�ات قوية و�سليمة ومق�ساه

وغير غ�ضة من نباتات ال�صنف المرغوب انتاجه بحيث 
تحت���وي ال�شتلة عل���ى الورقتين الفلقيت�ي�ن وورقة واحدة 
حقيقي���ة على لاأق���ل وبطول 7�سم كحد ادن���ى مع توفر 

ال�سمك المنا�سب ل�ساق �أ�صل التطعيم . 
ÓÓ م�ش���رط او �شفرة تقطي���ع منا�سبة )ن�صف �شفرة مو�س

حلاق���ة جديد( وتذكر انك تُراه���نُ بكامل الانتاج على 
كفاءة وحدة م�شرط التطعيم.

ÓÓ )ملاقط تثبيت )كلب�سات
ÓÓ .صواني ت�شتيل فارغة�
ÓÓ خلط���ة بيتمو����س مخ�صب وذل���ك لقوة تجذي���ر الا�صل

وجودة عملية الالتحام و�سهولة ا�ستخراج ال�شتلات من 
ال�صواني عند الف���رز او الزراعة بالار�ض دون احداث 

�ضرر للجذور 
ÓÓ الح�ضان���ات(: حي���ث يج���ب �أن تت���م عملي���ة التطعيم(

في بي���وت محمي���ة )�صوبه مظلل���ة( حي���ث �أن التيارات 
الهوائية من �أهم ا�سباب ف�شل التطعيم.

ÓÓ نظ���راً لان عملي���ة التَطعي���م مرهقُة جداً وتحت���اج لوقت
طويل وعمالة ذات مهارة عاليه فان الدول المتقدمة تلج�أ 
لإ�ستخدام الات تقوم ب�إجراء عمليات التطعيم ب�سرعة و 

كفاءة عالية وهذا غير مطبق فى م�صر حتى لاأن .

ÓÓ:موا�صفات و�أنواع الأ�صول الم�ستخدمة فى التطعيم
 مقاوم���ة عالي���ة لأمرا����ض الترب���ة ) فيوزاري���وم – ��

فيرتي�سليوم – بيثيوم – نيماتودا - ريزكتونيا(.
�إمكانية زراعة النباتات في لاأرا�ضي المزروعة �سابقا ��

بنف�س المح�صول.
 اعطاء ثمار ممت���ازة ت�سويقيا حيث انه لا ي�ؤثر على ��

الطعم واللون وال�شكل .
 زي���ادة تحمل النبات لارتفاع ملوح���ة التربة وتحمل ��

زيادة الحرارة .
زيادة لاإنتاجية وزيادة حجم الثمار .��
قوة في النمو وزيادة التغطية من خلال كبر المجموع ��

الخ�ضري.
التوافق مع معظم �أ�صناف القرعيات والباذنجانيات ��

) بطي���خ احم���ر – كنتالوب – خي���ار – طماطم – 
فلفل، ...(

قلة عدد ال�شتلات المطلوبة في وحدة الم�ساحة��

ÓÓ تختل���ف ن�سب���ة نج���اح التطعي���م عل���ى �أن���واع لاأ�ص���ول
الم�ستخدم���ة ف���ى التطعي���م حي���ث يجب مراع���اة مدى 
القراب���ة النباتي���ة ولاإختلاف���ات الوراثية ب�ي�ن كل من 
لاأ�ص���ل والطعم حيث ينتمى لاأ�صل الم�ستخدم �إلى �أحد 

الخيارات لاأتية :
1-لاأ�صل ينتمى �إلى نف�س ال�سلالة النباتية للطعم0

2-لاأ�صل يقع داخل نف�س النوع النباتى0
3-لاأ�صل يقع داخل نف�س الجن�س 0

4-لاأ�صل يقع داخل نف�س العائلة النباتية 0
5-لاأ�ص���ل ينتمى �إلى عائلة نباتية �أخ���رى ) التطعيم بين 

العائلات (0
وهذا لاأخير) التطعيم بين العائلات ( من �أكثر التطعيم 
ف�ش�ل�اً ون�سبة نجاحه منخف�ضة جداً وتزداد ن�سبة النجاح 
في التطعي���م كلما زادت درجة القرابة النباتية بين لاأ�صل 

والطعم ومدى التوافق بينهما 
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