
تكنولوجيا الأ�سمدة الكحولية
  ”Sugar Alcohol“

�سريعة  تطورات  العالمي  الم�ستوى  على  الزراعية  والمخ�سبات  الأ�سمدة  �سناعة  ت�سهد 
ومتلاحقة وم�ستمرة بهدف اإبتكار واإنتاج اأ�سمدة تحقق ال�سلامة البيئية واأن تكون فعالة 
الغذائية  وعنا�سرها  ن�سبياآ  الثمن  ورخي�سة  الزراعي  المنتج  وكمية  جودة  تح�سين  في 
تتخلق ب�سورة  ب�سيطة  ال�سغري منها تكون محملة ومرتبطة بمركبات ع�سوية  خا�سة 

طبيعية داخل النبات.
عملية  نتيجة  النباتي  الن�سيج  داخل  يخلق  كاأوفر مركب  الجلوكوز  اإلى  الأنظار  اإتجهت 
 ،)  Sorbitol( ال�سوربيتول  كحول  اإلى  )اإنزيمياآ(  طبيعياآ  وتحوله  ال�سوئي  التمثيل 
كحول  فينتج  هيدروك�سيل  مجموعة  اإلى  بالجلوكوز  الألدهيد  مجموعة  باإختزال  وذلك 
الأ�سمدة  لإنتاج  الغذائية  المعدنية  العنا�سر  مع  �سناعياآ  تفاعله  يتم  الذي  ال�سوربيتول 

الكحولية.
وكحول ال�سوربيتول رمزه الجزيئي ) C6H14O6 ( ووزنه الجزيئي )182.17 جرام/

مول( ويتم اإنتاجة �سناعياآ من �سكر الجلوكوز ويوجد طبيعياآ في التفاح والكمثرى والكرز 
 – الطبية  العقاقير  اإنتاج  منها:  عديدة  اإ�ستخدامات  ال�سوربيتول  ولكحول  والم�سم�ش، 
مثخن يزيد لزوجة المنتجات الغذائية – �سد التعجن – ي�ستخدم في منتجات التجميل 

– اإنتاج الأ�سمدة.
يوجد العديد من اأنواع ال�سكريات الكحولية تختلف عن بع�سها في عدد ذرات الكربون 
وو�سع مجموعات الهيدروك�سيل )OH( الفراغي في المركب وبالتالي درجة ثباتها مع 
العنا�سر وعلى �سبيل المثال توجد �سكريات كحولية تحتوي علي )4( ذرات كربون فقط 
�سكريات  توجد  ،كما   )Erythritol( اإريثريتول  مثل:  هيدروكيل  مجموعات  و)4( 
ال�سكريات  اأما  هيدروك�سل،  مجموعات  و)5(  كربون  ذرات   )5( علي  تحتوي  كحولية 
الكحولية التي تحتوي على )6( ذرات كربون و)6( مجموعات هيدروك�سيل فهي مثل 

.)Sorbitol( كحول ال�سوربيتول

ت�سميـــــــــــد

حصـــــاد22



طريقة اإرتباط ال�صكر الكحولي بالعنا�صر الغذائية:
يطلق على ال�سكريات الكحولية بجميع اأنواعها م�سمى قاعدة ع�سوية )Ligand( تعمل 
من خلال مجموعات الهيدروك�سيل ) OH( طبقاآ لنظرية لوي�ش للاأحما�ش والقلويات 
 )  Lewis acid( كحام�ش  الغذائي  العن�سر  ويعمل   ))Lewis bases كقاعدة    :
 Coordinate  ( التنا�سقية  الرابطة  عليها  يطلق  رابطة  خلال  من  الإرتباط  فيتم 
برابطة  الكحولي  ال�سكر  الغذائي مع  العن�سر  يرتبط  وبذلك   ،)  covalent bond
تنا�سقية فقط ويحقق اإتزانة الكهربي من خلال اأنيونه المرافق ومثال ذلك تكوين معقد 
النحا�ش �سوربيتول في نظام �سلفات النحا�ش �سوربيتول الذي يحقق فيه عن�سر النحا�ش 
اإتزانه الكهربي من خلال اأنيونه المرافق ) ال�سلفات(، بينما يرتبط العن�سر )ثنائي اأو 
التي تحتوي على مجموعات كربوك�سيل وعن�سر  المخلبية  القواعد  ال�سحنة( مع  ثلاثي 
النتروجين مثل) EDTA –DTPA – EDDHA ( برابطة اأيونية بالإ�سافة اإلي 
الرابطة التنا�سقية وبذلك يحقق العن�سر المعدني تعادلة الكهربي مع القاعدة المخلبية 
عنا�سر  اأ�سمدة  اأن  اإلى  الإ�سارة  تجدر  وهنا  العن�سر،  عن  المرافق  النيون  وينف�سل 
ال�سكريات الكحولية اأقل ثباتاآ من اأ�سمدة عنا�سر المركبات المخلبية ) اإدتا – اإديها - 

. ).....
اأهمية ا�صتخدام اأ�صمدة ال�صكريات الكحولية في الزراعة:

)1( تمت�ش �سريعاآ بوا�سطة المجموع الخ�سري فتعالج اأعرا�ش نق�ش العن�سر الغذائي 
التمثيل  الذي يدخل مبا�سرة في دورات  الكحولي  بال�سكر  النبات  الوقت تمد  نف�ش  وفي 

الغذائي داخل الن�سيج النباتي.
التي قد  المر�سية  البكتيريا  اأنواع  ن�ساط معظم  الكحولية  ال�سكريات  اأ�سمدة  )2( تمنع 

ت�سيب المحا�سيل الزراعية وهذه ميزة تنفرد بها اأ�سمدة عنا�سر ال�سكريات الكحولية 
العنا�سرالمعدنية ح�سب عدد  مع  الكحولية  ال�سكريات  اإرتباط  ثبات  درجة  تتباين   )3(
الروابط  اأفقي( وبالتالي عدد   – الفراغي لها )محوري  والو�سع   ) OH( مجموعات
التنا�سقية، فكلما زادت عدد هذه الروابط مع العن�سر كلما زادت درجة ثبات ال�سماد 
هيدروك�سيدات  اإ�ستخدمت  اإذا  عالية  ثبات  درج��ة  على  الح�سول  ويمكن  الكحولي، 
تفاعل  من  الناتج   )H2O  ( بخروج  الكحولي  ال�سكر  مع  لتتفاعل  المعدنية  العنا�سر 
مجموعة هيدروك�سيل المعدن ومجموعة هيدروك�سيل ال�سكر الكحولي، وبناءاآ على درجة 
ثبات ال�سماد الكحولي تتحدد طريقة الإ�سافة فالر�ش الورقي ل يحتاج اإلى درجة ثبات 

عالية بعك�ش الإ�سافة الأر�سية.
)4( ترتبط ال�سكريات الكحولية مع الأنيونات المعدنية بعك�ش المركبات المخلبية التقليدية 
)الإدتا – الإدها وغيرهما( وعلي �سبيل المثال يتفاعل ال�سوربيتول مع حام�ش البوريك 
الموجبة  ال�سحنة  تربط  التي  التنا�سقية  الرابطة  خلال  من  ال�سوديوم  بورات  مونو  اأو 
الموجودة بكاتيون البورون بال�سحنة ال�سالبة على ذرة الأوك�سجين لمجموعة الهيدروك�سيل 

دكتور
 محمـد نوفـل 
اأ�ضتاذ الأرا�ضي والمياه والبيئة بمركز البحوث الزراعية

في ال�سوربيتول طبقاآ لنظرية لوي�ش للاأحما�ش والقواعد.
بع�ض اأنواع اأ�صمدة ال�صكريات الكحولية المتداولة في ال�صوق العالمي:

 Ca 21% يحتوي على  Sugar Alcohol Calcium Fertilizer)1(
) وزن –حجم( .

 – )وزن   B ب��ورون   15% على  يحتوي     Sugar Alcohol Boron)2(
حجم( .

 – Zn ) وزن  %15.88 زنك  )Sugar Alcohol Zinc)3  يحتوي على 
وزن (. 

)Sugar Polyol Calcium & Magnesium)4 يحتوي على 15% 
Ca وMg 1% )وزن – حجم (.

وت�ستخدم اأ�سمدة العنا�سر الكحولية ر�ساآ علي المجموع الخ�سري للنبات اأو مع مياه الري 
) تنقيط – ري محوري( .
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