
1- زر�عة �لبطاط�ض في �أر�ض غير منا�سبه �أي:
ÓÓÓأر�ض�Óأو�Ó�نيمات���ودÓبكتيري���ة�أوÓأو�Óفطري���ةÓأمر��ض�Óبه���ا

عاليةÓ�لملوحة
ÓÓÓلمعد�ت�Óإ�ستخ���د�م�ÓعدمÓنتيجةÓللزر�ع���ةÓممه���دةÓغير

ÓتفتيحÓمع���د�تÓمنÓلزر�عة�Óقب���لÓعمليهÓل���كلÓلملائم���ة�
Óأو�Óلتربة�Óقل���بÓأو�ÓÓللاأم���لاحÓجيدÓغ�سيلÓلعم���لÓلترب���ة�
Óأو�Óلتربة�ÓفيÓل�ساب���ق�Óلمح�س���ول�Óبقاي���اÓم���نÓلتخل����ض�

�لح�سائ�ضÓ�لمتو�جدة
ÓÓÓو�إنتاجيتهاÓللزر�عةÓلمتوفرةمنا�سبة�Óلأر����ض�ÓكانتÓو�إن

Óإتباع�Óلع���دمÓلإنتاجي���ه�Óإنخفا����ض�Óفيرج���عÓمنخف�س���ة
Óومبيد�تÓوريÓت�سميدÓمنÓلزر�عة�ÓفيÓلأمث���ل�Óلأ�سلوب�
ÓتقاويÓأو�Óفطري���ةÓأو�Óح�سائ����ضÓمبي���د�تÓس���و�ء�Óوقائي���ة
Óلم�ستخدم���ة�Óلتق���اوي�Óمع���دلÓأو�Óبالأمر�����ضÓم�ساب���ة

�أ�سباب �نخفا�ض �إنتاجية
مح�سول �لبطاط�ض

لزر�عةÓ�لفد�نÓغيرÓملائمةÓوغيره.
Óلتربة�ÓلنوعيةÓملائ���مÓلغير�Óلتق���اوي�Óسنف�Óإختي���ار�ÓÓ-2
Óمو�عيدÓإختيار�ÓعدمÓأي�Óملائم���ةÓلغير�Óلجوية�Óو�لظ���روف

�لتوقيتÓ�لزر�عيةÓ�لملائمة.
Óأي�ÓلهاÓجيدÓتح�س���يرÓبدونÓلبطاط�ض�Óتق���اويÓزر�ع���ةÓ-3
Óإنخفا�ض�Óب�سببÓوذل���كÓل�سكون�Óط���ورÓك�سرÓقبلÓزر�عته���ا
Óلملائمة�Óلح���ر�رة�Óدرج���ةÓتوف���رÓوع���دمÓلح���ر�رة�Óدرج���ة
ÓتزرعÓو�لتيÓل�سيفية�Óلعروة�ÓمعÓخ�سو�ساÓلإنبات�Óلحدوث

بتقاويÓم�ستوردة
Óلنق����اط� Óبع�����ض Óبتو�سي����ح Óل�سدي����د� Óلإهتم����ام� Óكان Ó�ل����ذ
ومر�عاتهاÓقبلÓوبعدÓزر�عةÓمح�سولÓ�لبطاط�ضÓمنÓ�أهمها
�أولا ماه��ي �ختي��ار �لترب��ة �لمنا�سب��ة وم��اء �لري 
ملوح��ة  ومعرف��ة  �لبطاط���ض  لزر�ع��ة  �ل��ازم 

يعت��ر مح�س��ول �لبطاط���ض م��ن �لمحا�سي��ل ذ�ت 
�لاأهمي��ة �لاقت�سادي��ة و�لت�سديري��ة في م�س��رو 
�لع��الم ،حي��ث بلغ��ت �إجم��الي �س��ادر�ت م�سر من 
�لبطاط�ض للعام �لح��الي 2019 حو�لي 697�ألف 
وثاث��ون طن مقارن��ة بت�سدير 696 �ألف طن عن 
�لعام �لما�سي وتحتل �لبطاط�ض �لمركز �لثاني بعد 

�لمو�لح في �لت�سدير.
ÓزيادةÓكيفي���ةÓإلى�Óل�سدي���د�Óو�لإهتم���امÓلتركي���ز�ÓكانÓ�ل���ذ
Óومعرف���ةÓ،لبطاط����ض�Óمح�س���ولÓم���نÓلف���د�ن�Óإنتاجي���ة�
Óللفد�نÓلإنتاجي���ة�Óإنخفا����ض�Óإلى�Óت���وؤديÓلت���ي�Óلأ�سب���اب�
ÓتوؤديÓلتي�Óلعو�م���ل�Óوح�سرÓلم���ز�رع�Óبع�ضÓفيÓلبطاط����ض�
Óإلى�ÓتوؤديÓعو�ملÓعدةÓيوجدÓلإنتاجيةحيث�Óإنخفا����ض�Óإلى�

خف�ضÓ�لإنتاجيهÓمنÓ�أهمها:-

ب�ســــــاتين
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�لاأر���ض وم��اء �ل��ري �ل��ازم لمح�س��ول �لبطاط�ض 
وماهي مو�سفات �لاأر�ض �لجيدة

Óلتربة�ÓبملوحةÓلمق�س���ود�ÓهوÓفماÓ-: 1- ملوح��ة تربة
ÓللاأملاحÓكمىÓتر�كمÓحدوثÓهوÓلتربة�ÓبملوحةÓفالمق�س���ود
ÓلدرجةÓعالىÓبتركي���زÓلجذور�Óنت�سار�Óمنطق���ةÓفيÓلذ�ئبة�
Óلتربة�Óقط���اعÓوتح���ولÓللنباتÓلمث���الي�Óلنم���و�Óفيه���اÓتعي���ق
Óلأملاح�Óوتتك���ونÓلجذور�Óلنت�سارÓسالح���ة�ÓغيرÓبيئ���ةÓإلى�
Óو�لمغن�سيومÓو�لكال�سي���ومÓل�سودي���وم�Óم���نÓع���ادةÓلذ�ئب���ة�
Óلبوتا�سيوم�Óوم���نÓأ�سا�سية�Óب�سفةÓو�لكبريت���اتÓو�لكلوريد

و�لبيكربونات،Óو�لنتر�ت،Ó�لبورونÓب�سفةÓثانوية.
ÓلإعطاءÓppm Ó1100ÓعنÓلتربة�ÓفيÓلملوحة�ÓلتزيدÓن�Óيجب
Óلإنتاج�ÓويقلÓلبطاط����ض�Óلمح�سولÓجي���دةÓإنتاجي���ة�Ó%100
ÓÓÓÓppm Ó1600Óع���نÓتزيدملوحة�لترب���ةÓحينم���اÓ%10Óبن�سب���ة
Ó640Óأي�ÓÓppm Ó640ÓبÓيقدرÓسم�/Óملليم���وزÓ1ÓكلÓن�Óح���ن
Óجر�مÓ0.64Óأي�Óللتر�ÓفيÓملليجر�مÓ640Óأي�Óلمليون�ÓفيÓجزء
Óلأملاح�Óقيا�ضÓوحدةÓهوÓو�لملليموز/�سمÓللتر�ÓفيÓأملاح�

ÓمنÓمتباينةÓأن���و�ع�ÓفيÓلبطاط����ض�Óنب���اتÓزر�ع���ةÓيمك���نÓ-2
Óو�أر��سيÓلطميية�لخفيفة�Óلأر��س���ي�ÓفيÓيجودÓولكنهÓلترب���ة�
ÓقلاقيلÓعلىÓولتحت���ويÓو�لتهويةÓل�س���رف�ÓجيدةÓلجز�ئ���ر�
ÓبنموÓت�سمحÓو�لتهوي���ةÓلتركيب�Óلجيدة�Óفالأر����ضÓمتما�سك���ة
Óحو�ليÓعلىÓلأر��س���ي�ÓهذهÓلإحت���و�ءÓطبيعياÓ�نموÓلدرن���ات�
Óلرمل�ÓمنÓ2Ó-Ó3%Óح���و�ليÓ،و�ل�سل���تÓلط���ن�Óم���ن%Ó3 –Ó50
Óون�سبةÓ%0.9Óح���و�ليÓإلى�ÓبهاÓلع�سوية�Óلمادة�Óن�سب���ةÓوت�سل
ÓمنÓخاليةÓ2وتك���ونÓ-Ó4%Óحو�ليÓإلى�Óلكال�سي���وم�Óكربون���ات
Óأثناء�Óللبطاط����ضÓكدم���اتÓت�سببÓو�لحجارةو�لت���يÓلظل���ط�
Óلطيني���ة�Óلأر��س���ي�ÓفيÓللزر�ع���ةÓما�إ�سط���رÓ�لح�س���ادو�إذ�
Óو�لإهتم���امÓلعناي���ة�Óفيج���بÓلجدي���دة�Óلرملي���ة�Óأو�Óلثقيل���ة�
Óلطبيعية�Óخو��سهاÓلتح�سنÓو�لكيم���اويÓلع�سوي�Óبالت�سميد
Óلجيرية�Óلأر��سي�ÓفيÓلبطاط�ض�Óزر�عةÓحالةÓو�لكيماويةوفي
Óمر�عاةÓمعÓ%10ÓعنÓكال�سيومÓكربوناتÓن�سبةÓتزيدÓأل�Óفيجب
Óوتح�سنÓلخ�س���ر�ء�Óو�لأ�سمدةÓلع�سوي���ة�Óلأ�سمدة�Óإ�ساف���ة�

مهند�س
 �أني�ض غانم عبود
اإ�ست�ساري البطاط�س وبنجر ال�سكر

ويو�سح �لجدول ملوحة �لتربه و�لمياه مقا�سه بالملليوز/�سم وتاأثيرها على �لاإنتاجية 

�سبكاتÓ�ل�سرفÓلتلافيÓتكوينÓ�لطبقاتÓ�ل�سلبةÓبها.
ÓلÓلتربة�ÓحبيباتÓسطح�ÓعلىÓلمتبادل�Óل�سوديوم�Óن�سبةÓ-3

تزيدÓعنÓ%15ÓمنÓ�سعةÓتبادلÓ�لكاتيونات
.6.5phÓ-Ó5.5ÓÓعنÓتزيدÓلÓلتربة�ÓقلويةÓÓ-4
Óلثقيلة�Óو�لمعادنÓلأمر��ض�ÓمنÓخاليةÓ-5

%1ÓعنÓتزيدÓجيدةÓع�سويةÓمادةÓعلىÓتحتويÓ-6
مو��سفات ماء �لري

Óستوؤثر�ÓذلكÓعنÓز�دتÓولوÓللتر�ÓمجملÓ700ÓعنÓلملوحة�Óلتزيد
علىÓ�إنتاجيةÓ�لمح�سولÓكماÓهوÓمو�سحÓبالجدولÓ�ل�سابق
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فما ه��ى �لم�ساكل �لتي تترتب عل��ى زيادة �لاأماح 
بالتربة و�لمياه

1- تاأثير �لملوحة على �لنباتات
Óو�لترب���ةÓلنب���ات�Óعل���ىÓللملوح���ةÓل�سلب���ي�Óلأث���ر�Óيع���رف
Óلتر�كمي�Óو�لأثرÓل�سموزي�Óل�سغط�Óرتفاع�ÓهماÓبظاهرتن

للاأيوناتÓ�ل�سامة.
�رتفاعÓ�ل�سغطÓ�لأ�سموزي

Óل�سغط�Óي���زد�دÓلترب���ة�Óقط���اعÓفيÓلأم���لاح�Óزي���ادةÓفعن���د
Óلنبات�ÓيتمكنÓوحتىÓلجذور�Óنت�سار�ÓمنطقةÓفيÓلأ�سموزى�
Óلتربة�ÓمحلولÓفيÓملائمةÓلغير�Óلظروف�ÓهذهÓمقاومةÓم���ن
Óلد�خلي�Óلأ�سموزي�Óل�سغط�Óبرف���عÓلنباتية�Óلخلايا�Óتقوم
ÓللطاقةÓلنب���ات�ÓفقدÓإلى�Óي���وؤديÓم���اÓ�وه���ذÓلل�سيتوبلازم���ا
ÓوقلةÓسعفه�Óإلى�ÓيوؤديÓمماÓونموهÓلتطورهÓللازمة�Óلحيوي���ة�

Ó.إنتاجيته�
�لاثر �لتر�كمى لايونات �ل�سامة

Óلكلور�Óمث���لÓل�سامة�Óليون���ات�Óمت�سا����ض�Óن�سب���ةÓتتز�ي���د
Óن�سبةÓوجودÓفىÓلجذور�ÓطريقÓع���نÓو�ل�سوديومÓو�لبورون
ÓبالتاأثيرÓماي�سم���ىÓوهوÓلترب���ة�ÓمحلولÓف���ىÓمنهاÓمرتفع���ة
Óن�سبةÓويوؤدياإرتفاعÓ.)Specific effect(Óللاأم���لاحÓلنوع���ي�
Óلتغذية�Óإعاقة�Óإلى�Óلنب���ات�Óأور�ق�ÓفيÓلعنا�سر�ÓهذهÓوج���ود
ÓتركيزهاÓزي���ادةÓأن�Óكم���اÓلأخرى�Óلعنا�س���ر�Óو�مت�سا����ض
ÓتاأثيرÓيعتبرÓفمث���لاÓ،للنباتÓأيوني���ة�Óسمي���ة�Óلإح���د�ثÓكافي
ÓكثيرÓنموÓعلىÓيوؤثرÓإذ�Óنوعي���اÓ�تاأثيرÓلنبات�Óعل���ىÓلبورون�
ÓفيÓمليونÓ/Óج��زءÓو�حدÓعنÓتركيزهÓز�دÓ�إذ�Óلنبات���ات�Óمن
Óل�سوديوم�Óعن�سرÓتركيزÓزي���ادةÓوكذلكÓلأر�سي�Óلمحلول�

يوؤديÓ�إلىÓ�لإ�سر�رÓبالنبات.
2- توؤث��ر ملوحة مياه �لري على خ�سوبة �لتربة 

و�إنتاجية �لنباتات حيث نجد �لاأتى:
ÓطريقÓعنÓلترب���ة�Óخ�سوبةÓعلىÓل���ري�ÓمياةÓملوحةÓتوؤث���ر
ÓمنطقةÓوفيÓلترب���ة�Óسطح�Óعل���ىÓلذ�ئبة�Óلأم���لاح�Óتر�ك���م

ÓÓ.لتربة�ÓنوعÓح�سبÓلجذور�
Óلأر��سي�ÓفيÓوخا�سةÓلري�ÓفيÓلمالحة�Óلمياه�Óستخد�م��Óيوؤدي
Óلنفاذية�Óقليل���ةÓوجعله���اÓلتربة�Óبن���اءÓه���دمÓإلى�Óلطيني���ة�
Óلغنية�Óلمالح���ة�Óلمي���اه�Óأن�Óلمعل���وم�Óوم���نÓلتهوي���ة�Óوعديم���ة
Óلموجود�Óلطن�ÓتحولÓ+NaÓل�سوديوم�Óوخا�سةÓبالكاتيونات
ÓتحتÓب�سرعةÓيتفككÓثابتÓغيرÓسودي�ÓطنÓإلى�Óلتربة�Óفي

تاأثيرÓمياهÓ�لأمطارÓوخ�سو�ساÓمعÓ�لريÓ�لمحوري.
�إنتاجي��ة  عل��ى  �ل��ري  مي��اة  ملوح��ة  توؤث��ر   -3

مح�سول �لبطاط�ض
�أعر��ض �لملوحة على �لنباتات

Óأعر��سها�Óوتت�سابهÓلنبات���ات�ÓعلىÓلملوحة�Óأعر��ض�Óتتع���دد
Óو�لتيÓل���ري�Óنق�ضÓم���نÓلناتجة�Óلجف���اف�Óأعر�����ض�Óم���ع

تتلخ�ضÓفيÓ�لأتي:

ÓغيرÓب�سكلÓمنتفخÓلأم�Óلدرنة�Óم���نÓلناتج�Óلنبت�Óيك���ونÓ-1
طبيعيÓومتقزمÓكماÓهوÓمو�سحÓبال�سورÓ�لتالية

Óوذ�تÓمتق�سفةÓلجذور�ÓوتكونÓلجذري�Óلمجموع�ÓتقزمÓ-2

ململم�ضÓخ�سن
Óلأور�ق�ÓعلىÓلم���زرق�Óأو�Óلد�كن�Óلأخ�سر�Óلل���ون�Óظه���ورÓ-3

وتقزمÓ�لنباتات
Ó-4�حتر�قÓحو�فÓ�لأور�قÓثمÓجفافÓ�لأور�ق.

و�لاأن ماه��و �لح��ل �لاأمث��ل لتجنب م�س��اكل �أماح 

�لتربة وتاأثيرها على �إناجية مح�سول �لبطاط�ض
Óلعينة�ÓوتوؤخذÓلزر�عة�Óقب���لÓللتربةÓسامل�ÓتحليلÓعم���لÓ-1
ÓمنÓتحتويهÓبماÓلتربة�Óسطح�ÓمنÓسم�Ó35ÓحتىÓ0ÓعمقÓم���ن
Óفد�نÓ5Óل���كلÓعينةÓ4ÓتوؤخذÓسي���ئ�ÓوكلÓوح�سائ����ضÓظل���ط
ÓفيÓ1كجمÓعينهÓيوؤخ���ذÓثمÓعيناتÓ4Ó����ل�Ó�جيدÓتخلطÓث���م
ÓمنÓلغر�ض�ÓويكونÓلتحاليل�Óلمعم���لÓو�إر�سالهÓورقيÓكي�ض
ÓكيميائيÓوتحليلÓو�سغرىÓكبرىÓعنا�س���رÓتحليلÓلتحليل�
Óنظر�(Ó�ونيماتودÓتربهÓأمر��ض�ÓوتحليلÓوغيرهÓملوحةÓمن
Óلبطاط�ض�Óلمح�سولÓزر�عته���اÓقبلÓلأر�ض�Óإع���د�د�Óحلقة
عليÓ�ليوÓتيوبÓ�أني�ضÓغانمÓلأخذÓ�لمزيدÓمنÓ�لمعلومات(

Óلأملاح�ÓمنÓلأر�ض�Óبغ�سيلÓنقومÓلتحليل�ÓمعرفةÓبعدÓ-2
قيلÓ�لتجهيزÓوبالمرةÓ�لتخل�ضÓمنÓ�لح�سائ�ض

ÓوطبقاÓلتربة�ÓلملوحةÓطبقاÓلزر�عي�Óلجب����ض�Óإ�سافة�Ó-3
Óأكثر�Óلملوحة�ÓكانتÓفل���وÓلتربة�ÓتحاليلÓمعملÓلتو�سي���ات�
Óأكثر�Óلمتب���ادل�Óل�سوديوم�Óون�سب���ةÓسم�/Óملليم���وزÓ3Óم���ن
ÓوتزيدÓللفد�نÓط���نÓ2Óلى�Ó1.5ÓمنÓإ�ساف���ة�ÓيتمÓ10Óم���ن
Óل�سوديوم�Óن�سبةÓوزيادةÓلأم���لاح�ÓزيادةÓمعÓلن�سبة�Óهذه

�لمتبادل
ÓبالتربةÓلع�سوية�Óلم���ادة�ÓلزيادةÓلكومبو�س���ت�Óإ�ساف���ة�Ó-4
Óللفد�نÓطنÓ10-5ÓمنÓبمعدلÓلعنا�سر�Óإمت�سا����ض�Óوتهيل

Óلتربة�ÓتحاليلÓمعملÓلتو�سيات�Óطبقا
Óمو��سلةÓفيÓلله�Óب���اإذنÓلقادم���ة�Óللق���اء�ت�ÓفيÓو�سنو��س���ل

كيفيةÓزيادةÓ�إنتاجيةÓ�لفد�نÓلمح�سولÓ�لبطاط�ض


