
1- زراعة البطاط�س في �أر�ض غير منا�سبه �أي:
ÓÓ به���ا �أمرا�ض فطري���ة �أو بكتيري���ة�أو نيمات���ود ا�أو �أر�ض

عاليةا لملوحة
ÓÓ غير ممه���دة للزراع���ة نتيجة عدم �إ�ستخ���داما لمعدات

الملائم���ة ل���كل عمليه قب���لا لزراعة من مع���دات تفتيح 
الترب���ة لعم���ل غ�سيل جيد للأم�ل�اح  �أو قل���با لتربة �أو 
التخل���� صم���ن بقاي���اا لمح�ص���ولا ل�ساب���ق فيا لتربة �أو 

الح�شائ�ا شلمتواجدة
ÓÓ و�إن كانتا لأر����ضا لمتوفرةمنا�سبة للزراعة و�إنتاجيتها

منخف�ض���ة فيرج���ع �إنخفا����ضا لإنتاجي���ه لع���دم �إتباع 
الأ�سلوبا لأمث���ل فيا لزراعة من ت�سميد وري ومبيدات 
وقائي���ة �س���واء مبي���دات ح�شائ���� ش�أو فطري���ة �أو تقاوي 
م�صاب���ة بالأمرا����ض �أو مع���دلا لتق���اويا لم�ستخدم���ة 

�أ�سباب انخفا�ض �إنتاجية
مح�صول البطاط�س

لزراعةا لفدان غير ملائمة وغيره.
2-  �إختي���ار �صنفا لتق���اويا لغير ملائ���م لنوعيةا لتربة 
والظ���روفا لجويةا لغير ملائم���ة �أي عدم �إختيار مواعيد 

التوقيتا لزراعيةا لملائمة.
3- زراع���ة تق���اويا لبطاط� سبدون تح�ض�ي� رجيد لها �أي 
زراعته���ا قبل ك�سر ط���ورا ل�سكون وذل���ك ب�سبب �إنخفا�ض 
درج���ةا لح���رارة وع���دم توف���ر درج���ةا لح���رارةا لملائمة 
لحدوثا لإنبات خ�صو�صا معا لعروةا ل�صيفية والتي تزرع 

بتقاوي م�ستوردة
بع�����ضا لنق����اط  بتو�ضي����ح  كانا لإهتم����اما ل�شدي����د  ل����ذ ا
ومراعاتها قبل وبعد زراعة مح�صولا لبطاط� سمن �أهمها
�أولا ماه��ي اختي��ار الترب��ة المنا�سب��ة وم��اء الري 
ملوح��ة  ومعرف��ة  البطاط���س  لزراع��ة  ال�لازم 

يعت�بر مح�ص��ول البطاط���س م��ن المحا�صي��ل ذات 
لاأهمي��ة الاقت�صادي��ة والت�صديري��ة في م�ص��رو 
الع��الم ،حي��ث بلغ��ت �إجم��الي �ص��ادرات م�صر من 
البطاط�س للعام الح��الي 2019 حوالي 697�ألف 
وثلاث��ون طن مقارن��ة بت�صدير 696 �ألف طن عن 
العام الما�ضي وتحتل البطاط�س المركز الثاني بعد 

الموالح في الت�صدير.
ل���ذ اكانا لتركي���ز والإهتم���اما ل�شدي���د �إلى كيفي���ة زيادة 
�إنتاجي���ةا لف���دان م���ن مح�ص���ولا لبطاط����س، ومعرف���ة 
الأ�سب���ابا لت���ي ت����ؤدي �إلى �إنخفا����ضا لإنتاجي���ة للفدان 
البطاط���� سفي بع�ضا لم���زارع وح�صرا لعوام���لا لتي ت�ؤدي 
�إلى �إنخفا����ضا لإنتاجيةحيث يوجد عدة عوامل ت�ؤدي �إلى 

خف�ضا لإنتاجيه من �أهمها:-

ب�ســــــاتين
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لاأر���ض وم��اء ال��ري ال�لازم لمح�ص��ول البطاط�س 
وماهي مو�صفات لاأر�ض الجيدة

1- ملوح��ة تربة :- فما هوا لمق�ص���ود بملوحةا لتربة 
فالمق�ص���ود بملوحةا لتربة هو حدوث تراكم كمى للأملاح 
الذائبة في منطق���ةا نت�شارا لجذور بتركي���ز عالى لدرجة 
تعي���ق فيه���اا لنم���وا لمث���الي للنبات وتح���ول قط���اعا لتربة 
�إلى بيئ���ة غير �صالح���ةلا نت�شارا لجذور وتتك���ونا لأملاح 
الذائب���ة ع���ادة م���نا ل�صودي���وم والكال�سي���وم والمغن�سيوم 
والكلوريد والكبريت���ات ب�صفة �أ�سا�سية وم���نا لبوتا�سيوم 

والبيكربونات, والنتراتا ,لبورون ب�صفة ثانوية.
ppm لإعطاء  يجبا نلا تزيدا لملوحة فيا لتربة عن 1100 
100% �إنتاجي���ة جي���دة لمح�صولا لبطاط���� سويقلا لإنتاج 
    ppm بن�سب���ة 10% حينم���ا تزيدملوحةالترب���ة ع���ن 1600 
ppm  �أي 640  ح�ي�نا ن كل 1 ملليم���وز /�سم يقدر ب 640 
جزء فيا لمليون �أي 640 ملليجرام فيا للتر �أي 0.64 جرام 
�أملاح فيا للتر والملليموز/�سم هو وحدة قيا�ا سلأملاح 

2- يمك���ن زراع���ة نب���اتا لبطاط���� سفي �أن���واع متباينة من 
الترب���ة ولكنه يجود فيا لأرا�ض���يا لطمييةالخفيفة و�أرا�ضي 
الجزائ���ر جيدةا ل�ص���رف والتهوية ولاتحت���وي على قلاقيل 
متما�سك���ة فالأر����ضا لجيدةا لتركيب والتهوي���ة ت�سمح بنمو 
الدرن���ات نمو اطبيعيا لإحت���واء هذها لأرا�ض���ي على حوالي 
50 – 3 %م���نا لط�ي�ن وال�سل���ت، ح���والي %3 - 2 منا لرمل 
وت�صل ن�سب���ةا لمادةا لع�ضوية بها �إلى ح���والي 0.9% ون�سبة 
كربون���اتا لكال�سي���وم �إلى حوالي %4 - 2وتك���ون خالية من 
الظل���ط والحجارةوالت���ي ت�سبب كدم���ات للبطاط���� س�أثناء 
الح�ص���ادو�إذ اما�إ�ضط���ر للزراع���ة فيا لأرا�ض���يا لطيني���ة 
الثقيل���ة �أوا لرملي���ةا لجدي���دة فيج���با لعناي���ة والإهتم���ام 
بالت�سميدا لع�ضوي والكيم���اوي لتح�س ينخوا�صهاا لطبيعية 
والكيماويةوفي حالة زراعةا لبطاط� سفيا لأرا�ضيا لجيرية 
فيجب �أ لاتزيد ن�سبة كربونات كال�سيوم عن 10% مع مراعاة 
�إ�ضاف���ةا لأ�سمدةا لع�ضوي���ة والأ�سمدةا لخ�ض���راء وتح�س ين

مهند�س
 �أني�س غانم عبود
�إ�ست�شاري البطاط�س وبنجر ال�سكر

ويو�ضح الجدول ملوحة التربه والمياه مقا�سه بالملليوز/�سم وت�أثيرها على لاإنتاجية 

�شبكاتا ل�صرف لتلافي تكوينا لطبقاتا ل�صلبة بها.
3- ن�سبةا ل�صوديوما لمتبادل على �سطح حبيباتا لتربة لا 

تزيد عن 15% من �سعة تبادلا لكاتيونات
.6.5ph - 5.5  4-  قلويةا لتربة لا تزيد عن
5- خالية منا لأمرا�ض والمعادنا لثقيلة 

6- تحتوي على مادة ع�ضوية جيدة تزيد عن %1
موا�صفات ماء الري

لاتزيدا لملوحة عن 700 مجملا للتر ولو زادت عن ذلك �ست�ؤثر 
على �إنتاجيةا لمح�صول كما هو مو�ضح بالجدولا ل�سابق
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فما ه��ى الم�شاكل التي تترتب عل��ى زيادة لاأملاح 
بالتربة والمياه

1- ت�أثير الملوحة على النباتات
يع���رفا لأث���را ل�سلب���ي للملوح���ة عل���ىا لنب���ات والترب���ة 
بظاهرت ينهماا رتفاعا ل�ضغطلاا �سموزي والأثرا لتراكمي 

للأيوناتا ل�سامة.
ارتفاعا ل�ضغطا لأ�سموزي

فعن���د زي���ادةا لأم�ل�اح في قط���اعا لترب���ة ي���زدادا ل�ضغط 
الأ�سموزى في منطقةا نت�شارا لجذور وحتى يتمكنا لنبات 
م���ن مقاومة هذها لظروفا لغير ملائمة في محلولا لتربة 
تقوما لخلاياا لنباتية برف���عا ل�ضغطا لأ�سموزيا لداخلي 
لل�سيتوبلازم���ا وه���ذ ام���ا ي����ؤدي �إلى فقدا لنب���ات للطاقة 
الحيوي���ةا للازمة لتطوره ونموه مما ي�ؤدي �إلى �ضعفه وقلة 

�إنتاجيته. 
الاثر التراكمى للايونات ال�سامة

تتزاي���د ن�سب���ةا مت�صا����لاا صيون���اتا ل�سامة مث���لا لكلور 
والبورون وال�صوديوم ع���ن طريقا لجذور فى وجود ن�سبة 
مرتفع���ة منها ف���ى محلولا لترب���ة وهو ماي�سم���ى بالت�أثير 
النوع���ي للأم�ل�اح )Specific effect(. وي�ؤدي�إرتفاع ن�سبة 
وج���ود هذها لعنا�صر في �أوراقا لنب���ات �إلى �إعاقةا لتغذية 
وامت�صا����ا صلعنا�ص���را لأخرى كم���ا �أن زي���ادة تركيزها 
كافي لإح���داث �سمي���ة �أيوني���ة للنبات, فمث�ل� ايعتبر ت�أثير 
البورون عل���ىا لنبات ت�أثير انوعي���ا �إذ ي�ؤثر على نمو كثير 
منا لنبات���ات �إذ ازاد تركيزه عن واحد جــزء / مليون في 
المحلولا لأر�ضي وكذلك زي���ادة تركيز عن�صرا ل�صوديوم 

ي�ؤدي �إلىا لإ�ضرار بالنبات.
2- ت�ؤث��ر ملوحة مياه الري على خ�صوبة التربة 

و�إنتاجية النباتات حيث نجد لاأتى:
ت�ؤث���ر ملوحة مياةا ل���ري على خ�صوبةا لترب���ة عن طريق 
تراك���ما لأم�ل�احا لذائبة عل���ى �سطحا لترب���ة وفي منطقة 

الجذور ح�سب نوعا لتربة.  
ي�ؤديا �ستخداما لمياها لمالحة فيا لري وخا�صة فيا لأرا�ضي 
الطيني���ة �إلى ه���دم بن���اءا لتربة وجعله���ا قليل���ةا لنفاذية 
وعديم���ةا لتهوي���ة وم���نا لمعل���وم �أنا لمي���اها لمالح���ةا لغنية 
بالكاتيونات وخا�صةا ل�صوديوم Na+ تحولا لطا ينلموجود 
فيا لتربة �إلى ط ين�صودي غير ثابت يتفكك ب�سرعة تحت 

ت�أثير مياها لأمطار وخ�صو�صا معا لريا لمحوري.
�إنتاجي��ة  عل��ى  ال��ري  مي��اة  ملوح��ة  ت�ؤث��ر   -3

مح�صول البطاط�س
�أعرا�ض الملوحة على النباتات

تتع���دد �أعرا�ضا لملوحة علىا لنبات���ات وتت�شابه �أعرا�ضها 
م���ع �أعرا����ضا لجف���افا لناتجة م���ن نق�ا صل���ري والتي 

تتلخ� صفيا لأتي:

1- يك���ونا لنبتا لناتج م���نا لدرنةا لأم منتفخ ب�شكل غير 
طبيعي ومتقزم كما هو مو�ضح بال�صورا لتالية

2- تقزما لمجموعا لجذري وتكونا لجذور متق�صفة وذات 

ململم� سخ�شن
3- ظه���ورا لل���ونا لأخ�ضرا لداكن �أوا لم���زرق علىا لأوراق 

وتقزما لنباتات
4-ا حتراق حوافا لأوراق ثم جفافا لأوراق.

ولاأن ماه��و الح��ل لاأمث��ل لتجنب م�ش��اكل �أملاح 

التربة وت�أثيرها على �إناجية مح�صول البطاط�س
1- عم���ل تحليل �شامل للتربة قب���لا لزراعة وت�ؤخذا لعينة 
م���ن عمق 0 حتى 35 �سم من �سطحا لتربة بما تحتويه من 
ظل���ط وح�شائ���� شوكل �شي���ئ ت�ؤخذ 4 عينة ل���كل 5 فدان 
ث���م تخلط جيدا ال��� ـ4 عينات ثم ي�ؤخ���ذ عينه 1كجم في 
كي� سورقي و�إر�ساله لمعم���لا لتحاليل ويكونا لغر�ض من 
التحليل تحليل عنا�ص���ر كبرى و�صغرى وتحليل كيميائي 
من ملوحة وغيره وتحليل �أمرا�ض تربه ونيماتود ا)انظر 
حلقة �إع���دادا لأر�ض قبل زراعته���ا لمح�صولا لبطاط� س
عليا ليو تيوب �أني� سغانم لأخذا لمزيد منا لمعلومات(

2- بعد معرفةا لتحليل نقوم بغ�سيلا لأر�ض منا لأملاح 
قيلا لتجهيز وبالمرةا لتخل� صمنا لح�شائ�ش

3- �إ�ضافةا لجب����ا سلزراعي طبقا لملوحةا لتربة وطبقا 
التو�صي���ات معمل تحاليلا لتربة فل���و كانتا لملوحة �أكثر 
م���ن 3 ملليم���وز /�سم ون�سب���ةا ل�صوديوما لمتب���ادل �أكثر 
م���ن 10 يتم �إ�ضاف���ة من 1.5ا لى 2 ط���ن للفدان وتزيد 
هذها لن�سبة مع زيادةا لأم�ل�اح وزيادة ن�سبةا ل�صوديوم 

المتبادل
4- �إ�ضاف���ةا لكومبو�س���ت لزيادةا لم���ادةا لع�ضوية بالتربة 
وتهيل �إمت�صا����ا صلعنا�صر بمعدل من 5-10 طن للفدان 

طبقاا لتو�صيات معمل تحاليلا لتربة 
و�سنوا�ص���ل فيا للق���اءاتا لقادم���ة ب����إذنا لله في موا�صلة 

كيفية زيادة �إنتاجيةا لفدان لمح�صولا لبطاط�س


