
اأعفان الجذور �صداع كبير يواجه المزارعين

1- عفن الريزوكتونيا Rhizoctonia disease اأو عفن الجذر التاجي
وي�س���ببه فط���ر الريزوكتوني���ا Rhizoctonia وهو فط���ر خطير له الق���درة على تحمل 

الحرارة و PH تربة وا�سع المدى.
اأ�ضراره: 

- عفن وموت البادرات قبل ظهورها فوق �سطح التربة.

- عفن وموت البادرات بعد ظهورها فوق �سطح التربة.
- تقرح ال�ساق الريزوكتوني
- عفن الجذر الريزوكتوني

- �سهولة اقتلاع النباتات لموت الجذر وتحلله.

اأ�ضباب اأعفان الجذور اإلى ثلاثة اأق�ضام رئي�ضية:-
اأول: الم�ضببات الفطرية لأعفان الجذور

تعت���ر اأعفان الج���ذور من اأهم واأخطر الأمرا�ض التي تهدد ا�س���تمرار الزراعة في التربة الم�س���رية القديمة والجديدة ومهما 
تعددت طرق الري �سواء تنقيط اأو غمر اأو ر�ض اأو محوري اأو اإختلفت نوعية المياه �سواء بحاري اأو اإرتوازي تبقى اأمرا�ض الجذور 

هى ال�سداع الأكر الذي يواجهه المزارعون

الظرف الملائمة لظهور عفن الريزوكتونيا
- درجات الحرارة العالية 25-30 م – رطوبة اأر�سية اأكثر من %50

ملاحظة هامة:
 ل تحدث اإ�سابة عفن ريزوكتوني في الأرا�سي جيدة ال�سرف والتهوية

- تكون الإ�سابة �سديدة في الأرا�سي الثقيلة �سيئة ال�سرف
- طريقة الري بالغمر اأ�سد �سررا واإ�سابة من الري بالتنقيط.

v

مر����ض تق���رح ال�س���اق والق�سرة ال�س���وداء فى 
Rhizoctonia البطاط�ض الم�سبب فطر عفن الريزوكتونيا فى فول ال�سويا

اأمــــــــــــرا�ض
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مهند�ض
كرم �ضليمان
مدير الدعم الفنى والت�سويق
�سركة �ستروفا للتنمية الزراعية والت�سدير

2-  عفن الجذور الفيوزاريومي Fusarium root rot  اأو العفن الجاف.
ي�سبب هذا المر�ض مجموعة من �سلالت فطر الفيوزاريم �سديدة ال�سرر

اأ�ضراره:
- تقزم واإ�سفرار الأوراق ال�سفلية 

- قلة المجموع الجذري
- تل���ون الج���ذور بلون اأحمر يتطور للون البني على �س���كل �س���قوق اأو خط���وط طولية ومن 

الداخل ت�سبح الجذور لونها )اأحمر غامق(.
ملاحظة هامة جدا:

dry root rot العفن الفيوزاريومي عفن جاف
الظرف الملائمة لظهوره

- الجو والتربة الدافئين حرارة من 25-30 م 
- تربة حام�سية قليلة الخ�سوبة

- ري غمر و�سوء �سرف و�سوء تهوية
- ا�سابة بنيماتودا التقرح 

3عفن جذور البيثيوم Pythium root rot اأو عفن ت�ضاقط البادرات 
وي�سبب هذا المر�ض اأنواع من فطر البيثيوم

اأ�ضراره:
- موت البادرات قبل ظهورها فوق �سطح التربة
- موت البادرات بعد ظهورها فوق �سطح التربة

- تعفن البذور قبل النبات
- ي�سبب عر�ض ال�ساق المجوفة وي�سبح التعفن 

غامقا فيما بعد 
م�س���احبة  بي�س���اء  نم���وات  ظه���ور  ي�س���بب   -

للا�سابة علي محا�سيل الحبوب مثل القمح   
الظرف الملائمة لظهور عفن البيثيوم

- تربة �سيئة ال�سرف والتهوية
- ين�سط كثيرا في الجو البارد 

- زيادة الري مع زيادة تركيز الملاح.
ملاحظة هامة جدا:

wet root rot عفن البيثيوم عفن طري

 Phytophthora root rot 4-عفن جذور الفيتوفثورا 
megaspermaPhytophthora ي�سبب هذا المر�ض فطر

اأ�ضراره:
- موت النباتات في بقع غير منظمة بالحقل

- عند قطع الجذر الرئي�سي طولبا يظهر تلون بني للاأن�سجة الداخلية
- �سهولة اإقتلاع النباتات بدون جذورها   

الظروف الملائمة لظهور الفيتوفثورا
- تربة �سيئة ال�سرف والتهوية 

- تقاوي م�سابة
- زيادة الري

ملاحظة هامة جدا:
wet root rot  عفن الفيتوفثورا عفن طري
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  Aphanomyces 5-عفن الجذور في البقوليات اأفينومي�ضي�س
ي�س���يب العائل���ة البقولية وينا�س���به ظروف الترب���ة الطينية الثقيلة والري الغزير و�س���وء 

ال�سرف والتهوية – مع درجات حرارة مائلة للارتفاع من 22-28 م
- من اأخطر المرا�ض التي ت�سيب الب�سلة وفول ال�سويا والفول البلدي وفول ال�سويا

تعتر بكتيريا  الروينيا  Erwiniachrysanthem  من اأهم الم�سببات البكتيرية لمرا�ض 
الجذور في محا�سيل الذرة والجزر والب�سل ونباتات الزينة

ولهذا المر�ض عدة اأ�سماء متداولة منها:-
- عفن الجذر وال�ساق البكتيري

- عفن الق�سرة
- عفن البكتيريا الطري

- الذبول البكتيري 
الظروف المنا�ضبة لإنت�ضار الذبول البكتيري:

الحرارة العالية- �سوء ال�سرف- بذور م�سابة

Pratylenchuspenetrans نيماتودا تقرح الجذور
وهى ت�س���يب مدي وا�سع من ال�س���جار والمحا�سيل وت�سبب تق�س���ف وتعفن الجذور مما 

ي�سطر المزارع لتقليع ال�سجار في �سن مبكرة ..
مع العلم اأن الإ�س���ابة بنيمات���ودا التقرح تمهد الطريق غالبا للاإ�س���ابة بفطريات اأعفان 

الجذور وي�ساعدها في ذلك:- 
- الري البحاري ) النيلي (

- اإعطاء جرعات ت�سميدة عالية 
-  الري بمياه عالية الملوحة  

- الري الغزير مع �سوء ال�سرف..

Aphanomyces spp. عفن جذور الب�سلة المت�سبب عن الفطر

اأعرا�ض الفيرتي�سيليوم على نبات الفراولة

العفن الا�سكليروتينى فى الخ�سر
فط���ر  ..الم�سب���ب  الب�س���ل  ف���ى  الابي����ض  العف���ن 

Sclerotiumcepivorum

Sclerotium 7-العفن ال�ضكليروتيني
ي�س���بب ه���ذا الفطر اأمرا�ض خطيرة ت�س���يب الب�س���ل والثوم مثل مر����ض العفن البي�ض 
الذي ي�س���ببه فطر Sclerotiumcepivorum الذي عادة يبداأ انت�ساره في اأواخر دي�سمر 
وينايرحيث ينا�س���به ظروف الرودةوزيادة الرطوبة الأر�سية وتقف الإ�سابة عند اإرتفاع 

درجة الحرارة

Verticillim 8-الذبول الفيرتي�ضيلومي
وهو من الفطريات الخطيرة التي ت�سبب الذبول في محا�سيل كثيرة علي راأ�سها الفراولة 

والبطاط�ض والطماطم والباذنجان والفلفل وكذلك في اأ�سجار الزيتون والرمان.
ويك���ون ه���ذا الفطر دائما اأكثر ن�س���اطا في الجو البارد علي عك�ض الذب���ول الفيوزاريومي 

الذي يميل اإلى الحرارة المرتفعة.
العر�س الرئي�ضي لذبول الفيرتي�ضيليوم: 

عن���د عمل قطاع ط���ولي في الجذر نلاحظ تلون الحزم الوعائي���ة باللون البني المحمر ول 
تلبث اأن تموت النباتات ذات ال�سابات ال�سديدة.

  Bacterial root rot ثانيا: م�ضببات اأعفان الجذور البكتيرية

ثالثا: م�ضببات اأعفان الجذور النيماتودية 
الذبول البكتيري )العفن البنى فى العائلة الباذنجانية(
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اأعفان الجذور ) 2( 
 خطة العلاج المتكاملة

بعد اأن تناولنا �س���ابقا الم�س���ببات الأ�سا�س���ية ونظرا لخطورة هذه الأمرا�ض التي ت�س���بب 
زيادة مبا�س���رة اأو غير مبا�س���رة في تكاليف العمليات الزراعية كما ت�س���بب �س���عف اإنتاج 

المحا�سيل الزراعية بكافة اأنواعها..
لذا �سوف ترتكز اأ�ساليب مقاومة اأمرا�ض الجذور على اأربعة بنود رئي�سية:-

1-المقاومة باتباع الممار�سات الزراعية ال�سليمة 
2-الوقاية خير من العلاج. 

3-العلاج الكيميائي لأمرا�ض الجذور.
4-الطرق الأخرى لمكافحة اأعفان الجذور والنيماتودا

اأول: المقاومة باإتباع الممار�ضات الزراعية ال�ضليمة.
في واقع المر يمثل التباع ال�س���ليم لبع�ض الممار�س���ات الزراعية ال�س���ليمة الجانب الأكثر 
اأهمي���ة وتاأثيرا وفاعلي���ة في مقاومة اأمرا�ض الج���ذور باأنواعها وهي الأق���ل تكلفة ولكنها 
تحتاج الى خطة عمل مدرو�س���ة مرتبطة بقناعة المزُارِع ذاته ب�س���بب �س���عوبة التو�سع في 

الرقعة الزراعية و�سعوبة تغيير الأنواع والأ�سناف 
وتتمثل هذه الممار�ضات في الآتي:

1- تحلي��ل الترب��ة والنيمات��ودا والمي��اه: يعتر هو الق���رار الأول المح���دد لنجاح 
الم�س���روع لأنه يحدد ن���وع التربة ومدى تفككه���ا ومكوناتها الع�س���وية والأمرا�ض المتوقعة 
وكذلك �س���لالت النيماتودا الموجودة ودرجة الملوحة للمياه وكلها عوامل �س���تحدد القرار 

ال�سحيح قبل الزراعة.
2- اإتب���اع دورة زراعي���ة ل تق���ل عن 4-5�س���نوات نظرا لتع���دد العوائل وتطور �س���لالت 
الم�س���ببات المر�س���ية وربما ي�س���ح ذلك في في المحا�س���يل الحقلية اأو محا�س���يل الخ�س���ر 
المك�سوفة المتلاحقة اأما اأ�س���جار الفاكهة او البيوت المحمية المحكومة بان�ساءات وتكاليف 
باهظة فت�س���بح حينها الدورة الزراعية محدودة الفائدة لتواجد ا�س���تثمار ثابت �س���عب 

التبديل على المدى القريب.
3- عدم ا�س���تخدام اأ�س���مدة ع�س���وية غير تامة التحلل مثل ال�س���باخ البلدي لأنها تعتتر 
م�سدر متجدد لوباء النيماتودا و اأعفان الجذور وا�ستخدام كمبو�ست تام التحلل معتمد 

المكونات من م�سادر موثوقة )على التحليل(
4- العناي���ة بتجهيز الأر�ض قبل الزراعة وتفكيكها وتنعيمهامع العلم اأن ادخال كل معدة 
اأو ميكن���ة كب���يرة قب���ل الزراعة لإج���راء عمليات الح���رث والقلب والتفكي���ك وغيرها هو 

قرارحكيم تجني ثماره فيما بعد 
5- ت�سوية الأر�ض جيدا قبل الزراعة با�ستخدام الليزر ل يعطي اإنحدارات �سديدة توؤدي 

لتراكم مياه الري
6- ال�ضت��لات والبذور:يعت���ر اختيار الم�س���ادر الموثوقة لل�س���تلات والب���ذور من اأهم 
عوامل تلافي ا�س���ابات الجذور وتتعجب حين تري مزارع���ا ينفق الكثير في بنود الزراعة 
مث���ل الآب���ار والتجهيزات الأخرى والعمالة وغيرها ثم تراه يهمل في اختيار م�س���در جيد 

لل�ستلات اوالبذور مع انها محدد اأ�سلي لنجاح الم�سروع !!
7- التح�سين الم�ستمر ل�سرف التربة والتهوية يقلل كثيرا من فر�ض الأعفان الجذرية.

8- معرف���ة تاري���خ الزراع���ات القديم���ة بالأر�ض ل���ه تاأث���ير في الإختيار ال�س���حيح لنوع 
المح�سول لأن العائل القديم هو م�سدر ا�سابة للعائل الجديد

9- الح���ذر من رعي الغنام في الحقول الملوثة بالأمرا�ض الفطرية الخطيرة مثل العفن 
الأبي�ض في الب�سل والثوم حتى ل تنقل العدوى الى اأماكن �سليمة.

10- التخل�ض من مخلفات وبقايا المحا�سيل ال�سابقة اإما بالحرق اأو ا�ستخدامها لعمل الكمبو�ست 
مع تحريم القائها في الترع والم�سارف لنها م�سدر عدوى �سديدة للزراعات القادمة.

ثانياً: الوقاية خير من العلاج
هناك بع�ض الاأمور التي لها تاأثير مبا�سر وغير مبا�سر علي حالة الجذور 

1- الري: من اأهم العوامل الموؤثرة على زيادة اأعفان الجذور بم�سبباتها وتعتر طريقة 
ال���ري بالتنقيط هي الخف �س���ررا يليه���ا الري بالر����ض يليها الري بالغم���ر الذي يعتر 

طريقة جاذبة لأمرا�ض الجذور
وتعتمد فكرة المقاومة لأمرا�س الجذور باتباع الري ال�ضليم على التي:

- تق�سيم فترات الري ل يعطي فر�سة لتراكم وزيادة المياه الم�سببة للاأعفان.
- ع���دم اإجراء الري الغزير بعد عط�ض لأنه ي�س���بب �س���دمة واختن���اق للجذورربما يوؤدي 

لموت النبات.
- انتظام الري ولي�ض كثرته ل يعطي فر�سة لدخول النبات في اجهاد جزئي اأو كلي.

- اعط���اء مقننات الري ال�س���ليمة تبع���ا لنوع التربة و�س���رفها والكثافة الخ�س���رية وقوة 
ال�سجار.

ملاحظ��ة: تنت�س���ر اأمرا�ض الجذور اأكثر عند ا�س���تخدام المياه البح���اري )النيلى( في 
ال���ري نظ���را لتلوث هذه المياه بم�س���ببات المرا�ض ومرورها بم�س���ارف موب���وءة وتلوثها 

بالمخلفات الب�سرية والحيوانية !!
 في الأرا�س���ي الت���ي تروي بالغمر يج���ب اتباع طريقة الري على الحام���ي مع عمل قنوات 
طولي���ة وعر�س���ية للري )بالحوال(  حتى ل ي�س���مح بتراكم المي���اه في مناطق توؤدي حينها 
لعفان جذور بال�س���افة لتلام�ض م�س���تمر للمياه لجذوع ال�س���جار وال�سيقان مدة طويلة 

مما يوؤدي لظروف مثالية لنت�سار الأمرا�ض.
2- الملوحة:

تعت���ر ملوح���ة الترب���ة والمياه م���ن العوام���ل الموؤثرة فعلي���ا في وج���ود اختناق���ات واأعفان 
جذورارتبط���ت بوجود �س���لالت خطيرة من فطري���ات الريزوكتونيا وال�س���كليروتينا لذا 
يج���ب الهتمام بتخفي���ف اأعباء الملوحة علي الج���ذور بالطرق المختلفة واأهمها تح�س���ين 

ال�سرف وال�ستخدام المنتظم للاحما�ض لتاأثيرها المزدوج علي الملوحة والقلوية
3- الت�ضميد:

يعتبر الا�ستخدام غير المح�سوب للأ�سمده من عوامل زيادة العبء علي الجذوروتعتمد 
فكرة المقاومة باتباع الت�سميد ال�سحيح على النقاط التالية:

توزيع الت�س���ميد على جرعات �س���غيرة مع الري بالتنقيط على اأن يبداأ الت�سميد مع بداية 
الري ! وتعطى مدة لتزيد عن 5 دقائق مياه بدون ت�سميد في النهاية

- ح�ساب مقننات الت�سميد المطلوبة مع الأخذ في العتبار الر�ض الورقي.
- تخفيف كميات الت�سميد تبعا ل�ستجابة النبات ومنع الت�سميد نهائيا حين توقف النبات 
عن ال�س���تجابة لتلك المعدلت حتى ل يتفاقم المر لن الجذور حينها �ستكون بها ا�سابة 

اأكيدة باأعفان الجذوراأو النيماتودا.

مخلفات الانهار تجلب المتاعب للمزروعات
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- في حالة الري بالغمر يف�سل اتباع طريقة الت�سميد با�ستخدام برميل بحنفية علي راأ�ض 
قناة الري الرئي�سية تذاب فيه كمية ال�سماد المطلوبة وتفتح الحنفية في مدة محددة تبداأ 

من لحظة الري الأولي 
- وتعتمد فكرة المقاومة لمرا�ض الجذور باتباع طريقة الت�سميد بالرميل في حالة الري 

بالغمر على التي:-
- كل نقط���ة مياه ري بها محلول �س���مادي ذائب تماما �س���هل المت�س���ا�ض ب���دون تراكم 

للاأملاح.
- ل تحتاج للري الغزير بغر�ض اذابة ال�س���مدة المو�س���وعة تكبي�ض اأو نثر حول ال�س���جار 

اأوبين الخطوط 
- امكانية و�سع جرعات �سمادية �سغيرة اأو مخ�سبات �سائلة اأو اأ�سمدة متخ�س�سة.

- وبالتالي نقلل اأعفان الجذور الناتجة عن الري الغزير
4- النيماتودا:

تعتر النيماتودا هى العدو المرافق دائما لأعفان الجذور ول ي�سح البدء في علاج اأعفان 
الجذور وهناك ا�سابة بالنيماتوداوخا�سة نيماتودا التقرح

- ملاحظة هامة: عند اجتماع ا�سابة بالنيماتودا والعفان في وجود الملوحة يجب البدء 
اأول في علاج الملوحة ثم علاج النيماتودا ثم علاج اأعفان الجذور.

- م���ن الطرق الت���ي يمكن العتماد عليها لتخفيف م�س���اكل النيماتودا هو وجود فر�س���ة 
لتبوير مناطق ال�سابة ال�سديدة بالتبادل مع مناطق اأخرى

- وتعتمد فكرة مكافحة النيماتودا بالتبوير على الآتي:-
- حرمان النيماتودا من الغذاء ب�سبب غياب عائلها النباتي وبالتالي موتها.

-  موت النيماتودا نتيجة للجفاف والحرارة فالحرث المتكرر �سيعر�ض �سطح التربة للجفاف 
والحرارة بوا�سطة الرياح وال�سم�ض وبالتالي يوؤدي ذلك اإلى موت معظم اأنواع النيماتودا.

مميزات هذه الطريقة : قدرتها على خف�س كثافة كثير من اأنواع النيماتودا
** المكافحة الكيماوية لنيماتودا التقرح:

يتم المعاملة باأحد المبيدات الاتية مع مراعاة ال PHI لكل مبيد:-
فايديت )اأوك�ساميل24%( - نيماكور )فيناميفو�ض10%(- راجبي )كادو�سافو�ض %20(- 
م���وكاب محبب )ايثوبرفو����ض 10%(- دينت���و )فيناميفو�ض 40%(- ترفيج���و )اأبامكتين 
نيماثوري���ن   -)%40 )فيناميفو����ض  %(-نيمافو����ض   40 جافلين)فيناميفو����ض   -)%2

)فو�سيازات 10 %(-هايديت �ستار)بيريدابين 24 %(وغيرها من المبيدات

ثالثا: المكافحة الكيماوية لأعفان الجذور
ترتك���ز طرق المكافحة الكيماوي���ة لعفان واأمرا�ض الجذورعلى ا�س���تخدام المواد الفعالة 

التية:
)فلوديوك�سانيل+مفينوك�سام/ثيوفانات ميثيل /ثيرام/هيمك�سازول/تولكلوفو�ض ميثيل/
ازوك�س���ى �ستروبين+مفينوك�س���ام/ /فو�س���تيل المونيوم/بروبام���وكارب هيدروكلوري���د/
النحا�ض/�سيموك�س���انيل/ النحا�ض/جلوكون���ات  مانكوزيب/ميتالك�سيل/هيدروك�س���يد 

دايمثمورف/ برمنجنات البوتا�سيوم / كريتات النحا�ض(
رابعاً: الطرق الأخري لمكافحة اأعفان الجذور والنيماتودا

اول: تعقيم التربة قبل الزراعة باحدي الطرق التية:
1-التعقيم بالبخار اأو بالمواد الكيماوية مثل - مبيد البازميد بمعدل 50-60جم لكل متر 
مربع من التربةاو الفابام بمعدل 100�س���م لكل 2لترماء لكل م2 من التربةاوغاز بروميد 
الميثايل وذلك بمعدل 50-100 جم/م2 ح�س���ب نوع التربة وال�س���ابات الموجودةويراعى 
اأن تغطي التربة بالبلا�س���تيك ال�سفاف لمنع ت�س���رب الغاز لمدة ل تقل عن 24 –48 �ساعة 

ح�سب الظروف الجوية ال�سائدة.

ثانيا -التعقيم الحراري)ال�ضم�ضي(
يعرف التعقيم ال�سم�س���ي باأنه عبارة عن ت�س���خين التربة بالإ�س���عاعات ال�سم�س���ية وذلك 
بتغطية التربة الرطبة باإحكام ب�س���رائح بلا�س���تيكية قبل موع���د الزراعة بحوالي 4 – 6 
اأ�س���ابيع خلال اأ�س���هر ال�س���يف الحارة مما يوؤدي اإلى قتل اأو اإ�س���عاف حيوية م�س���ببات 
الآفات في التربة، مثل الفطريات – الديدان الثعبانية – الأحياء الدقيقة– الح�سرات– 

بذور الح�سائ�ض.
 

ثاني��ا: ا�ضتخ��دام الهيدروجين بيروك�ضي��د اأو فوق اأوك�ضي��د الهيدروجين اأو 
ماي�ضمي مياهالوك�ضجين

وهو مركب كيميائي رمزه H2O2 وهو حم�ض �سعيف له فوائد عديدة في مجالت مختلفة 
ويتم ا�ستخدامه زراعيا لمقاومة فطريات الجذور في الزراعة الهيدروبونيك وقد تم تجربته 
لمقاوم���ة العديد من الأمرا�ض ومنها اللفحة النارية في الكمثرى في بمعدل 2لتر للموتور ال 

600لتر واأعطى نتائج جيدةوجاري تجربته على اأعفان الجذور في التربة العادية.

التعقيم ال�سم�سي للتربة..يوفر الكثير ويق�سى على معظم الم�سببات المر�سية


