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تطعيـــــــــم الخ�ضـــــر

تتجه كثير� من �لدول �لمتقدم���ة بخطو�ت ثابتة �إلي تقليل 
�لأث���ر �لمتبق���ي للمبي���د�ت �لموؤث���رة عل���ى �ل�صح���ة �لعامة 
للاإن�صان من خلال تحديد عدد �أيام بعد �لمعاملة بالمبيد�ت 
على �لمزروع���ات لتجنب �لآثار �ل�صلبية علي �ل�صحة ، كما 
يت���م ��صتبع���اد بع����ض �لمبي���د�ت و�لمركبات �لت���ي يظل لها 
�أث���ار متبقية لف���تر�ت طويلة في �لثم���ار �أو �لتربة، كل هذه 
�لتد�ب���ير تهدف في �لمق���ام �لأول �إلي �إنتاج مح�صول لي�ض 
ل���ه �أثار �صلبية عند ��صتهلاكه ، وعليه فاإن �لتطعيم له دور 
فع���ال ون�صط في هذ� �لمجال و�لذي من خلاله يمكن تلافي 

�لكثير من هذه �لم�صاكل . 
بد�ية �لهتمام بعملي����ة تطعيم نباتات �لخ�صر في �لعالم 
ترج����ع �إلي ع����ام 1920 في كوري����ا و�لياب����ان حي����ث �أ�صار 
Ashita �صن����ة 1927 �إلي تطعي����م �لبطي����خ عل����ى بع�����ض 

�أ�صن����اف مجموعة �لج����ورد Gourd ، وتز�ي����د �لهتمام 
بتطعيم محا�صيل �لخ�صرو�ت في دول �صرق �آ�صيا ب�صفة 
�أ�صا�صي����ة وفي بع�����ض �ل����دول �لأوروبي����ة ذ�ت �لم�صاح����ات 
�لزر�عي����ة �لمح����دودة وذلك لع����دم تو�فر �إمكاني����ة �إتباع 
دور�ت زر�عي����ة و�لذي يوؤدي بالت����الي �إلى تركيز �أمر��ض 

�لترب����ة �لتي ت�صيب �لمجموع �لج����ذري لمحا�صيل �لخ�صر 
بعك�ض ما هو موج����ود في �لدول ذ�ت �لم�صاحات �لزر�عية 
�لو��صعة مثل �لوليات �لمتحدة �لأمريكية و�لتي يتُبع فيها 
نظام �لدور�ت �لزر�عية، فنجد �أن �أ�صلوب �إنتاج �لخ�صر 

با�صتعمال �لتطعيم غير منت�صر فيها. 
و �إذ� نظرن����ا �إلى �أهمي����ة �لتطعيم في �ص����رق �آ�صيا مثل كوريا 
و�لياب����ان لوجدن����ا �أن م�صاحات �لخ�صر �لتي ت����زرع بنباتات 
مطعوم����ة ق����د تز�يدت كث����يرً� خ����لال �لفترة �لأخ����يرة حيث 
و�صلت في �ليابان �إلى 35.1 �ألف هكتار زر�عات حقل مفتوح 

10 �شنوات على تطعيم �شتلات 
الخ�شر في م�شر
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و�لنب���ات �لأخ���ر يطُلق علي���ه �لأ�ص���ل )Rootstock( وهو 
�لنبات �لذي ي�صتخدم كجذر  بالتربة.

ويلاح���ظ �أن �لأ�ص���ول �لم�صتخدم���ة لتطعي���م �لقرعي���ات 
تك���ون م���ن �لعائل���ة �لقرعي���ة وتل���ك �لم�صتخدم���ة لتطعيم 
�لباذنجاني���ات تكون من �لعائل���ة �لباذنجانية ومن �لمهم 
عن���د �لتطعي���م �أن يت���م �لتو�ف���ق في �للحام ب���ن �ل�صنف 
و�لأ�ص���ل و من �لهام �أن تكون نباتات �لأ�صول �لمختارة لها 
�صف���ات ومقاومات للم�صاكل �لموجودة في �لظروف �لبيئية 

و�لأمر��ض �لمتوطنة بالتربة.
 

اأهداف التطعيم في محا�ضيل الخ�ضر:-
1- مقاومة اأمرا�ض التربة:-

مث���ل ��صتخ���د�م بع����ض �أ�صن���اف �لطماط���م �لمتد�ول���ة �أو 
بع����ض �لأن���و�ع �لبرية كاأ�ص���ول مقاومة لبع����ض �لأمر��ض 
مث���ل ��صتخ���د�م �لطماط���م VFN 8  وه���و �صن���ف مقاوم 
 Fusarium و�لفيوز�ري���وم   Verticilium للفيرت�صيلي���م 

و 15.7 �ألف هكتار �صوب منزرعة بالخ�صر �لمختلفة .
وبالن�صب���ة لم�صر فاإن تطعيم �لخ�ص���ر بد�أ منذ 2006 على 
�لنطاق �لتجاري وبثبوت �لتطعيم لتلبية �إحتياج �لمز�رعن 
فق���د ز�د �لطلب علي �ل�صت���لات �لمطعومة و حاليا ينُتج في 
م�صر تقريبا من 18 �لى 20 مليون �صتلة تقريبا �صنويا من 

�ل�صتلات �لمطعومة.
وتعد عملية تطعيم نبات���ات �لخ�صر من �لأمور �لم�صتقبلية 
�لهام���ة في م�صر و�لتي يمكن من خلالها �أن ت�صاهم بقدر 
وف���ير فيم���ا ع���رُف بالزر�ع���ة �لنظيفة  وذل���ك من خلال 
تحديد �لم�صكلة �لمر�صية �لموجودة و�إختيار �لأ�صل �لمنا�صب 

لمجابهة هذ� �لمر�ض . 
كم���ا �أن طرق �لتعقيم �لتقليدية و�لمتبع فيها طرق �لتعقيم 
بالبخ���ار و�أ�صع���ة �ل�صم����ض ت���زد�د فاعليته���ا با�صتخ���د�م 
�لتطعيم لتقليل ��صتخ���د�م �لمبيد�ت بجميع �أنو�عها و�لتي 
لها تاأثير �صلبي على �صحة �لإن�صان. وبالن�صبة لم�صر فنجد 
�أن مو�صوع تطعيم �لخ�صر مهم جد� في �لزر�عات �لمحمية 
حي���ث �أن محا�صيل �لخ�صر �لتي ت���زُرع تحت هذ� �لنظام 
�أعد�ده���ا محدودة وبالت���الي فاإن �إتباع �ل���دورة �لزر�عية 
تحت �ل�صوب يكون مح���دودً� �أي�صاً و�لنظر �لد�ئم للعائد 
�لإقت�ص���ادي . ولذل���ك ف���اإن �لإ�صاب���ة باأمر�����ض �لترب���ة 
تظه���ر ب�صرع���ة د�خل �ل�ص���وب �لأمر �ل���ذي ي�صتلزم معه 
تعقيم �لتربة و�ل���ذي �أ�صبحت تكاليفه مرتفعة ل يتحملها 
�لمز�رع���ون ب�صهولة ومن���ع �إ�صتخد�مه طبق���ا لإ�صتر�طات 
وز�رة �لزر�ع���ة  ... بالإ�صاف���ة �إلى �إرتف���اع ثم���ن هج���ن 
�لتق���اوي  �لخا�ص���ة بالزر�عات �لمحمية ، ففق���د �أي ن�صبة 
من تقاوي ه���ذه �لهجن نتيجة  �إ�صابته���ا باأمر��ض �لتربة 
ق���د ي�صب���ب �أعب���اء �إ�صافية عل���ى �لمز�رع���ن  لأن �لتقاوي 
مرتفعة �لثمن وبالتالي ف���اإن �إتباع �أ�صلوب �لتطعيم �صوف 
ي�صاعد كثيرً� على �لتخل�ض من مخاطر �إ�صابات �لجذور 

باأمر��ض �لتربة.

اأهم محا�ضيل الخ�ضر التي تنجح في التطعيم
2- �لخيار 1- �لبطيخ        

4- �لطماطم 3- �لكنتالوب  
6- �لباذنجان 5- �لفلفل   

ولع���ل في م�ص���ر يعت���بر �لبطي���خ م���ن �لمحا�صي���ل �لأك���ر 
�لخي���ار  يليه���ا  �ل�صت���لات  لإنت���اج  للتطعي���م  �إ�صتخد�م���ا 
و�لكنتال���وب  �لبطي���خ  مث���ل  �لقرعي���ات  تتعر����ض  حي���ث 
للاإ�صاب���ة باأمر��ض مختلفة مث���ل �أمر��ض �لتربة كالذبول 
�لفيوز�رم���ي و�لديد�ن �لثعباني���ة .......�إلخ ؛ �لأمر �لذي 
يعر����ض زر�عتها للخ�صائر �لقت�صادي���ة �لفادحة ومن ثم 
�لحاج���ة �إلي بر�مج تربي���ة طويلة للح�ص���ول على نباتات 
مقاومة لزر�عتها وما ي�صاحبه���ا من جهد ووقت وتكلفة؛ 

ومن ثم يلجاأ �إلى �لتطعيم

 Grafting التطعيم
ه���و علمية زر�عية �لغر�ض منها تركيب نباتن مع بع�صهم 
�لبع����ض �أحدهم���ا يطل���ق علي���ه �ل�صن���ف )Sicon ( وهو 
�لمح�ص���ول �ل���ذي يهُ���دف من���ه �لمح�ص���ول �لإقت�صادي ، 

مهند�س
محمد القر�ض
مدير الم�شروعات ب�شركة تكنوجرين 
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 Nematodes �و�لنيماتود  oxysporum

�أو ��صتخ���د�م �لعديد من هجن �لطماط���م �لمقاومة لنف�ض 
�لأمر�����ض ليطُعم عليها بع�ض �أ�صناف �أو هجن �لطماطم 
�لوفيرة �لإنتاج و�لتي تتميز ب�صفات ثمرية عالية �لجودة 
ولي�ض به���ا �صفات �لمقاوم���ة لهذه �لأمر�����ض و�لتي تنتقل 

�إليها عن طريق �لتربة فتوؤثر على �إنتاجيتها .
2- زيادة في الإنتاجية للمح�ضول:-

حي���ث �أثبتت �لتج���ارب �لعملي���ة و�لعلمية زي���ادة �إنتاجية 
�لمح�ص���ول للنباتات �لمطعومة بح���و�لي 20% عن �ل�صتلات 
�لعادي���ة في �لأر��ص���ي �لبكر وبح���و�لي 60% �لي 70% عن 

�ل�صتلات �لعادية بالأر��صي �لقديمة �لم�صابة .  
3- مقاومة ظروف برودة التربة اأو اإرتفاع درجة 

الحرارة للتربة في ف�ضلي ال�ضتاء وال�ضيف:-
حيث ��صتعمل  Yamakawa �صنة 1993 بع�ض �لأ�صول �لتي 
تتلائم وظ���روف �لتربة من درجات �لح���ر�رة با�صتخد�م 
 Cucurbita ونبات  Lagenaria siceraria نبات �ليقطن
ficifolia ( Fig-leaf gourd (  كاأ�صل يطعم عليه �لخيار 

ليزرع تحت ظ���روف �ل�صوب �لزر�عي���ة في مو�صم �ل�صتاء 
حيث تمتاز بمجموع جذري كبير قوي ، كم �أ�صتعمل هجن    
Shintosa  كاأ�ص���ل يطُعم علي���ه �لخيار �أي�صاً �أثناء �لمو�صم 

�ل�صيفي �لحار في كوريا .
4- مقاومة ملوحة التربة:-

.Fig-leaf gourd وذلك با�صتخد�م نبات �ليقطن �أو نبات
5- تقليل تكاليف الإنتاج:- 

في �لبطيخ تقل عدد �ل�صت���لات بالن�صبة للفد�ن من 2200 
�صتلة للفد�ن بال�صتلات �لعادية �لى 900 و �لى 1100 �صتلة 
للف���د�ن بال�صتلات �لمطعومة مم���ا يترتب علية تقليل باقي 

�لتكاليف �لأخري للفد�ن .
6- تح�ضين من م�ضتوي الجودة للمح�ضول :-

حي���ث وجُ���د م���ن ق���وة �لأ�ص���ول �لم�صتخدم���ة في �ل�صتلات 
�لمطعومة �أن مو��صفات ما بعد �لح�صاد تتح�صن بالتطعيم 
في ح���ن �أن �لخطاأ �ل�صائع ب���اأن �لتطعيم يوؤثر علي �لطعم 
للمح�ص���ول و�ل���ذي لم يثب���ت بالدلي���ل �أن �لتطعيم ي�صبب 
تغ���ير في �لطع���م �إل في ح���الت �لح�ص���اد في مرحلة غير 

منا�صبة للن�صج �لفعلي للثمرة . 

طرق التطعيم 
 هنالك �لعديد من �لطرق �لتي ت�صتخدم للتطعيم ومن �أهمها 

  Grafting  S plice 1 - تطعيم قمي
وهى طريقة �صائعة في �لقرعيات ول ت�صلح للباذنجانيات 
حي���ث يتم �ص���ق �لورق���ة �لفلقي���ة للاأ�صل م���ن �أ�صفل عنق 
�لورقة ويتم �صلخ �لورق���ة �لفلقية من �لنبات مع �لتخل�ض 
م���ن �لبرعم �لط���رفي لنبات �لأ�ص���ل ويك���ون �لقطع مائل 
بحي���ث يك���ون طول �لقط���ع نف�ض ط���ول �لقط���ع في �لأ�صل 

ونف�ض طول �لكليب�ض 
Side Grafting 2- تطعيم جانبي

وه���ى غ���ير �صائعة وفيه���ا يتم �ص���ق �ل�صاق لنب���ات �لأ�صل 
بالم�ص���رط في منت�صف �ل�ص���اق و�ل�صق طولي ب���دون ل�صان 
ويتم قطع �ل�صن���ف من �ل�صاق ويتم ح�صر �ل�صاق لل�صنف 

في �ل�صق �لذي في �لأ�صل 
Approach Grafting 3- تطعيم جانبي بالإقتران

وه���ي �صائعة في �لقرعيات و �لباذنجانيات و�لتي يتم فيها 
�صق �ل�ص���اق للاأ�صل و�ل�صنف �صق مائ���ل بالم�صرط ويكون 
متعاك�ص���ن ومع مر�عاة يتنا�صب �ل�ص���ق مع طول �لكليب�ض 
ويتم لحام �ل�صقن وتركيب �لكليب�ض على منطقة �للحام 
Hole Insertion Grafting 4- تطعيم بالح�ضر
وفيه يتم نزع �لبرعم �لطرفي بن �لورقتن �لفلقيتن للاأ�صل 
وعم����ل فجوة م����ن �لقم����ة �لي �ل�ص����اق في �لأ�ص����ل ويتم قطع 

�ل�صاق لل�صنف مثل �لقلم ويح�صر �صاق �ل�صنف في �لثقب �أو 
�لفجوة �لتي في �صاق �لأ�صل ويغلق عليها بم�صبك �لتطعيم.

الم�ضاكل ال�ضائعة عند اإجراء التطعيم:-
1- �إختيار �لأ�صول �لمنا�صبة للتطعيم عليها ومر�عاة تو�فق 

بن �ل�صنف و�لأ�صل، �لتو�فق �لعمري و�لف�صيولوجي.
2- طريقة �إجر�ء �لتطعيم )قمي �أو جانبي (.

3- مدى تو�فر �لعمالة �لمدربة لإجر�ء �لتطعيم.
4- �لتوقيت �لمنا�صب لإجر�ء �لتطعيم.

5- �لتكلفة �لمرتفعة لبذور �لأ�صول.
6- عمليات �لمتابعة لما بعد �لتطعيم.

7- �إرتفاع تكاليف �إنتاج �ل�صتلة �لمطعومة . 

  Grafting  S plice تطعيم قمي

�ضكل الجذر للا�ضول

Approach Grafting  تطعيم جانبي بالإقتران


